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 فصل اول: مخلوط و جداسازی مواد 

 شوند. مانند نمک و شکر اند، مواد خالص نامیده میموادی که فقط از یک نوع ماده به وجود آمد  -1

ها بیش از یک نوع ماده وجود دارد. مانند شربت  مواد ناخالص )مخلوط( موادی هستند که در ترکیب آن -2

 آبلیمو و آجیل  

ی آهن و گوگرد(، مایع )آب لیمو(  های فیزیکی مختلف شامل، جامد )مخلوط براده مخلوط ها دارای حالت  -3

 و گاز )مخلوط هوا( هستند.  

 دهند. را از دست نمیی خود  ی آن، خواص اولیه های یک مخلوط این است که اجزای سازندهیکی از ویژگی  -4

ی آن، قابل تشخیص هستند.  مخلوط ناهمگن )غیریکنواخت(، نوعی مخلوط است که اجزای تشکیل دهنده   -5

ها، سوسپانسیون  در گروهی از آنها ذرات جامد به صورت مشخص در مایع معلق هستند. به این نوع مخلوط

ذرات مایع در بخش مایع دیگر به صورت معلق قرار  گویند. در گروه دیگر، )مخلوط معلق جامد در مایع( می 

 ها، امولسیون )مخلوط معلق مایع در مایع( گفته می شود.  دارند که به آن

ی آن به صورت یکنواخت در هم  مخلوط همگن )یکنواخت(، نوعی مخلوط است که اجزای تشکیل دهنده  -6

 شود. محلول نیز گفته میباشند. به مخلوط همگن، اند و قابل تشخیص نمیپراکنده شده

ای که معمولاً بخش بیشتری از محلول را تشکیل  هر محلول، حداقل از دو بخش شامل حلال )ماده -7

 شود( تشکیل شده است. ی که در حلال حل میدهد( و حل شونده )ماده می

ی  مایع )نوشابه های فیزیکی مختلف شامل مایع در مایع )الکل در آب(، گاز در ها دارای حالتمحلول - 8

 گازدار(، جامد در مایع )شکر در آب(، جامد در جامد )آلیاژ( و گاز در گاز )هوا( هستند.  

ی حل شونده در حجم معینی از یک حلال به نوع ماده، حالت فیزیکی حلال و حل  حداکثر مقدار ماده -9

 شونده، مقدار دما و فشار )در مورد گازها( و ... بستگی دارد.  

شود. در این حالت  تری از حل شونده در یک حلال مشخص حل میبا افزایش دما، مقدار بیش گاهی -10

 ی مستقیم وجود دارد.  ی حل شونده، رابطه بین افزایش دمای حلال و مقدار ماده 
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یابد. در این حالت بین افزایش دمای حلال  میزان حل شدن بسیاری از گازها با افزایش دما، کاهش می -11

 ی معکوس وجود دارد.  ی حل شونده، رابطهماده و مقدار

انحلال پذیری )قابلیت حل شدن( یک حل شونده، عبارت است از مقدار ماده ی حل شونده ای که در   -12

 یک دمای ثابت می تواند در حجم معینی از یک حلال )مانند آب( حل شود.  

از نظر خاصیت اسیدی یا   pHها دارای خواص اسیدی، بازی و خنثی بوده و با استفاده از کاغذ مخلوط - 13

را به نارنجی یا قرمز تبدیل   pHاند و رنگ کاغذ ی ترش بازی، قابل شناسایی هستند. اسیدها دارای مزه

ند و مواد خنثی رنگ  کن را به آبی تبدیل می   pHی تلخ یا گس هستند و رنگ کاغذ  کنند. بازها دارای مزه می

 را به سبز تبدیل می کنند.   pHکاغذ 

اند که برخی از آنها شامل صاف کردن، سرریز کردن،  های جداسازی اجزای یک مخلوط متفاوتروش  - 14

 باشد. تبلور و تقطیر می

یف  جداسازی اجزای یک مخلوط با استفاده از وسایل و ابزار گوناگون مانند آهن ربا، کاغذ صافی، ق -15

 شود.  جداکننده، دستگاه سانتریفیوژ و ... انجام می

 .  منظور از مواد خالص چیست؟ با ذکر مثال -1

به موادی که از یک نوع ماده تشکیل شده اند مادة خالص می گویند، مانند: آب مقطر، گاز اکسیژن، آهن  

 خالص و ...  

 . منظور از مواد مخلوط یا ناخالص چیست؟ با ذکر مثال  -2

موادی که از دو یا چند مادة مختلف تشکیل شده باشند مادة ناخالص یا مادة مخلوط می گویند، مانند:  به 

 آجیل، شربت آبلیمو و ...  

مواد مختلف وقتی با هم مخلوط می شوند، ویژگی های خود را از دست می دهند و یا حفظ می    -3

 .  کنند؟ با ذکر مثال

یکی از ویژگی های مخلوط ها این است که اجزای تشکیل دهندة مخلوط ها پس از مخلوط شدن خواص  

اولیة خود را حفظ می کنند. مثال: نمک پس از این که با آب مخلوط شد خاصیت شوری خود را حفظ می  

 کند و آب هم خاصیت جاری شدن خود را حفظ می کند.  
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 ت؟ با ذکر مثال. منظور از مخلوط همگن یا محلول چیس  -4

اند و به راحتی قابل  های تشکیل دهنده در آنها بطور یکنواخت در هم پراکنده شده به مخلوط هایی که ذره

 گویند، مانند: محلول آب نمک، آب و شکر و ... تشخیص نیستند، مخلوط همگن یا محلول می 

 منظور از مخلوط ناهمگن چیست؟ با ذکر مثال.  -5

زای تشکیل دهنده در آنها بطور غیریکنواخت در هم پراکنده شده اند و به راحتی قابل  به مخلوط هایی که اج

 تشخیص هستند، مخلوط ناهمگن می گویند، مانند: آجیل، مخلوط آب و خاک و ...

 منظور از سوسپانسیون یا تعلیقه چیست؟ با ذکر مثال.  -6

تند سوسپانسیون می گویند، مانند: دوغ،  مایع معلق هسبه مخلوط معلق جامد در مایع که اجزای جامد در 

 آبلیمو، شربت، خاکشیر، شربت معده، شربت آنتی بیوتیک )پادزیست(، مخلوط آب و خاک و ... 

 محلول ها و مخلوط ها حالت های مختلفی دارند آنها را نام برده و مثال بزنید.  -7

 گلاب      پ( محلول های گاز: هوا الف( محلول های جامد: آلیاژ     ب( محلول های مایع: آب و  

 دو جزء اصلی محلول ها را نام برده و توضیح دهید. با ذکر مثال.  -8

حلاّل: به ماده ای که معمولاً بیشترین جزء محلول را تشکیل می دهد و حل شونده را در خود حل می کند  

 حلّال می گویند. 

 گویند.   حل شونده: به جزئی که در حلال حل می شود حل شونده می 

 مثال: در محلول آب نمک، آب حلّال و نمک حل شونده می باشد.

آلیاژ محلول جامد در جامد دو یا چند فلز است. مانند برنز که آلیاژی از مس و  آلیاژ چیست؟ با مثال.  -9

 قلع است.  

صد  در  9/0درصد، آرگون   21درصد، اکسیژن   78نیتروژن هوای پاک محلولی از چه گازهایی است؟  -10

 و گازهای دیگر  

یعنی در دمای معین و حجم معینی از حلال چه مقدار   منظور از انحلال پذیری یک ماده چیست؟  -11

ماده حل شونده می تواند در یک حلال خاص حل شود. مثال: انحلال پذیری نمک خوراکی در آب در دمای  

 میلی لیتر آب است.   100گرم در  38درجه سلسیوس   20
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معمولاً وقتی دمای  پذیری( مواد جامد چه ارتباطی با میزان دما دارد؟ شدن )انحلالمیزان حل  -12

شود، مثال: هر چقدر دمای آب بیشتر باشد،  یابد، مقدار مواد جامد بیشتری در آب حل میآب افزایش می

 شود.  شکر بیشتری در آب حل می 

معمولاً هر چقدر  پذیری( مواد گازی چه ارتباطی با میزان دما دارد؟ میزان حل شدن )انحلال -13

شود، مثال: هر چقدر آب گرم تر باشد، گاز اکسیژن  دمای آب بیشتر باشد میزان حل شدن گازها کمتر می

 شود.  کمتری در آب حل می

ش مزه اند. مانند:  . اسیدها تراسیدها و بازها هر کدام چه مزه ای دارند؟ با ذکر مثال برای هر یک -14

 سرکه و آبلیمو و ... بازها مزة تلخ و گس دارند مانند: صابون، شامپو، مایع پوست پرتقال و ... 

 دهد.   میزان اسیدی یا بازی بودن مواد را نشان می   شود؟ای می( چه استفاده pHاچ )  از کاغذ پی  الف(  -15

اسیدی و چه عددهایی نشان دهندة دهندة خاصیت ب( در مقیاس پی اچ چه عددهایی نشان

خنثی بودن   7خاصیت بازی و عدد  14تا  7خاصیت اسیدی و عدد  7تا  0عدد  خاصیت بازی هستند؟ 

 دهد.  ماده را نشان می

ــــــــــــــــــــ  7ـــــــــــــــــــــــــــــ بــــــــــاز ــــــــــــــــــ 14

 ـــــــــــــ. .اســـــــــــــــــیــــــــــد 

اجزای مخلوط ها باید حداقل در یک ویژگی خود اختلاف زیاد   ها چیست؟اساس جداسازی مخلوط -16

و قابل توجهی با هم داشته باشند به عنوان مثال در اندازه اجزاء، چگالی، نقطه جوش و ... با توجه به این  

 و وسایل مناسب و می توان اجزاء را از هم جدا کرد.  ها ها و با استفاده از روش تفاوت

هر یک از ابزارها یا روش های زیر برای جداسازی چه مخلوط هایی به کار می روند؟ با ذکر  -17

 مثال. 

: جداسازی مخلوط های جامد در جامد که اجزاء با هم اختلاف چگالی دارند توسط  کمباین )خرمن کوب(

 باد مانند: گندم و کاه  

  - : جداسازی مخلوط های مایع در مایع که با هم اختلاف چگالی دارند مانند: روغن و آبف جداکننده قی

 نفت و آب  
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  - : جداسازی اجزای نامحلول جامد از مایع براساس اختلاف در اندازة ذرات مانند: خاک و آبکاغذ صافی

 نشاسته و آب  

یا جامد در مایع که با هم اختلاف چگالی دارند   های مایع در مایع: جداسازی مخلوطسانتریفیوژ )گریزانه(

 های خونی.  پلاسما از سلول - توسط چرخش سریع. مانند: جداسازی چربی از شیر

: جداسازی اجزای زائد و سمی از خون افرادی که نارسایی کلیه دارد با استفاده از فیلترها  دستگاه دیالیز

 های( مختلف.  )صافی

 اجزای محلول و نامحلول از آب آشامیدنی با استفاده از فیلتر.  : جداسازی دستگاه تصفیه آب

: جداسازی محلول های مایع در مایعی که اجزاء با هم اختلاف نقطة جوش دارند مانند: اب دستگاه تقطیر

 و الکل، اجزای تشکیل دهندة نفت خام و یا محلول های جامد در مایع مانند: شکر در آب. 

 دوم: تغییرهای شیمیایی در خدمت زندگی فصل 

شدن پوست بدن، سوختن مواد سوختنی،   مواردی مانند پختن غذا، فاسد شدن میوه ها، پیر و چروک -1

زنگ زدن آهن، سوختن جنگل و ... همگی نشان دهنده ی تغییرهای شیمیایی هستند که هر روز در اطراف  

 ما در حال انجام شدن هستند. 

در کلیه ی تغییرهای شیمیایی، مواد شیمیایی با گرفتن یا از دست دادن انرژی به مواد دیگر تبدیل می   -2

   شوند. 

 بعضی از تغییرهای شیمیایی، مفید و بعضی از آن ها غیرمفید )مضر( هستند.   -3

عمل سوختن روشی برای استفاده از انرژی موجود در مواد مختلف است. انسان ها مواد سوختنی )نفت،   -4

 گاز، زغال سنگ، گازوئیل، چوب و ...( را می سوزانند و از انرژی آنها بهره برداری می نمایند. 

شرایط لازم برای سوختن شامل وجود ماده ی سوختنی، گرما و اکسیژن است که   -5

در کنار یکدیگر مثلث آتش را به وجود می آورند. بین وجود هر یک از شرایط لازم برای  

 سوختن و انجام عمل سوختن رابطه ی مستقیم وجود دارد.  

در اثر سوختن آن، گاز کربن دی  شمع یک هیدروکربن )ماده ای شامل کربن و هیدروژن( است که  -6 

 اکسید، بخار آب، نور و گرما تولید می شود.  
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 گاز اکسیژن + شمع )هیدروکربن(    گرما و نور+ بخار آب + گاز کربن دی اکسید    

موادغذایی هم، مانند سایر مواد شیمیایی، دارای انرژی شیمیایی هستند و با سوزاندن آنها گرما تولید   -7

   شود.می

ها از طریق سوزاندن مواد  ی آنهای روزانه ها و سایر جانداران برای انجام فعالیتنرژی مورد نیاز انسانا -8

   غذایی که می خورند، تأمین می شود. 

شود، با شرکت در یک واکنش شیمیایی، سرعت انجام آن  برخی از مواد که به آنها کاتالیزگر گفته می -9

   دهند. واکنش را افزایش می 

شوند و معمولاً  کاتالیزگرها، موادی هستند که موجب افزایش سرعت انجام یک واکنش شیمیایی می -10

   خودشان در طی واکنش دچار تغییر نمی شوند. 

کنند، نوعی کاتالیزگر زیستی  هایی که انرژی شیمیایی موادغذایی را در بدن موجودات زنده آزاد میآنزیم  -11

   می باشند. 

های استفاده از انرژی  استفاده از انرژی شیمیایی باتری به منظور تولید انرژی الکتریکی یکی از راه - 12

   شیمیایی موجود در مواد است.  

-های بهرهتبدیل انرژی شیمیایی موجود در مواد به انرژی جنبشی و انجام کار نیز، یکی دیگر از روش  - 13

 باشد.میرداری از انرژی شیمیایی موجود در مواد ب

. تغییرهای شیمیایی هم می توانند مفید  باشند یا مضر؟ با ذکر مثالتغییرهای شیمیایی مفید می -1

 باشند و هم مضر، مثال: مفید مانند پختن غذا و مضر مانند ترش شدن شیر.  

  انرژی شیمیایی موجود در مواد چه هنگام تغییر می کند )انرژی شیمیایی آزاد می شود(؟  -2

 هنگامی که یک تغییر شیمیایی یا فیزیکی انجام می شود.  

سوزاندن مواد، تولید   توان انرژی شیمیایی موجود در مواد را آزاد کرد؟ می  هاییبا چه روش -3

 الکتریسیته، آزاد کردن گاز و ... 

 منظور از فرآورده و واکنش دهنده در واکنش های شیمیایی چیست؟  -4

 : به موادی که برای شروع یک واکنش شیمیایی لازم هستند، می گویند. واکنش دهنده 
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 که در یک واکنش شیمیایی تولید می شوند فرآورده )محصول واکنش( می گویند.   : به موادی فرآورده 

 ها را مشخص کنید. ها و فرآورده معادله شیمیایی سوختن شمع را بنویسید و واکنش دهنده  -5

 

 (2CO: بخار آب و گاز کربن دی اکسید )فرآورده: شمع یا پارافین )هیدروکربن( و اکسیژن        واکنش دهنده

 برای سوختن و تولید آتش چه چیزی لازم است؟  -6

 ( مادة سوختنی  3( اکسیژن      2( گرما     1.  نام ببرید و مثلث آتش را رسم کنید

وقتی چوب یا گاز یا  شود؟ ( چگونه ساخته می coالف( گاز کربن مونوکسید ) -7

 سوخت های دیگر در فضای بسته که هوا جریان ندارد می سوزد گاز کربن مونوکسید تولید می شود.  

 بی رنگ، بی بو، بسیار سمی و کشنده می باشد.   ب( چه ویژگی هایی دارد؟ 

کند موجب    اگر کسی به مدت چند دقیقه این گاز را تنفس   ج( تنفس این گاز چه مشکلی ایجاد می کند؟

 مسمومیت و مرگ او می شود.  

 منظور از تغییرات گرماگیر و تغییرات گرماده چیست؟ مثال بزنید.   -8

: تغییراتی که برای انجام شدن از محیط اطراف گرما و انرژی دریافت می کنند و موجب  تغییرات گرماگیر

: ذوب،  تبخیر، تصعید  مثال تغییرات گرماگیر فیزیکیسرد شدن محیط اطراف می شوند.  کاهش دما و 

 : پختن غذا، واکنش قرص جوشان در آب  مثال تغییرات گرماگیر شیمیایی )فرازش(

: تغییراتی که همراه با آزاد شدن گرما و انرژی است و موجب افزایش دما و گرم شدن محیط  تغییرات گرماده 

مثال تغییرات گرماده انجماد، میعان، چگالش )تبرید(  مثال تغییرات گرماده فیزیکی:د. اطراف می شون

 : سوختن، انفجار، واکنش باطری شیمیایی

به انرژی )گرمای( لازم برای شروع واکنش شیمیایی )سوختن( انرژی  الف( انرژی فعالسازی چیست؟  -9

 فعالسازی می گویند.  

جرقه الکتریکی، گرمای حاصل از اصطکاک،   ن انرژی را بیان کنید؟های تامین ایب( چند مثال از راه 

 شعله و ... 
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با   جانداران چگونه انرژی مورد نیاز برای زنده ماندن و فعالیت های خود را تامین می کنند؟  -10

سوزاندن مواد غذایی در بدن خود این انرژی را تامین می کنند، سوختن موادغذایی در بدن به کمک آنزیم  

   نیست. گیرد و همراه با شعله و جرقه انجام می ها 

 گلوکز.   سوخت بدن انسان و موجودات زنده چه ماده ای است؟ -11

 معادله شیمیایی سوختن گلوکز را بنویسید و واکنش دهنده ها و فرآورده ها را مشخص کنید.   -12

 

های  شود که سرعت واکنش. کاتالیزگر به مواد شیمیایی گفته میکاتالیزگر چیست؟ با ذکر مثال -13  

تر  تر و آسانقند را سریع دهد. مانند: خاک باغچه که یک کاتالیزگر است و سوختن افزایش میشیمیایی را 

 کند.  می

-. به کاتالیزگرهایی که در بدن موجودات زنده وجود دارد و سرعت واکنشآنزیم چیست؟ با ذکر مثال  -14

گویند. مانند: آنزیمی که در بدن موجودات زنده موجب ترکیب  دهند آنزیم میای شیمیایی را افزایش می ه

 کند.  ن دی اکسید، بخارآب و انرژی آزاد می شود و گاز کربشدن گلوکز با اکسیژن می

توان با استفاده از یک قطعه مس و یک قطعه آهن و یک عدد لیموترش الکتریسیته چگونه می   -15

مس و آهن را با فاصله از یکدیگر در داخل لیمو ترش وارد می کنیم و دو سر لامپ را به سر  تولید کرد؟ 

 ود، در واقع یک باطری ساخته شده است. مس و آهن وصل می کنیم، لامپ روشن می ش 

معادله شیمیایی واکنش قرص جوشان را بنویسید و واکنش دهنده ها و فرآورده ها را مشخص   -16

 کنید. 

 

: نمک و  فراورده  –  C: جوش شیرین و اسیدهای موجود در قرص جوشان مانند: ویتامین واکنش دهنده 

 گاز کربن دی اکسید. 

 فصل سوم: از درون اتم چه خبر  

 باشد.  ی ماده است و از نظر بار الکتریکی خنثی میاند. اتم کوچکترین ذرهی مواد از اتم ساخته شدههمه  -1
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ها در اطراف  شوند. الکترونی اتم، الکترون، پروتون و نوترون نامیده میهای اساسی تشکیل دهندهذره -2

 ی اتم قرار دارند.  ها در داخل هسته نوترونها و ی اتم، و پروتونهسته

برابر جرم یک   1836جرم پروتون و نوترون تقریباً با هم برابر است و جرم هر پروتون یا نوترون در حدود  - 3

 شود. نظر میجرم الکترون بسیار ناچیز است و معمولاً در محاسبات از آن صرفالکترون است. 

نفی، پروتون دارای بار الکتریکی مثبت و نوترون بدون بار الکتریکی )خنثی(  الکترون دارای بار الکتریکی م  - 4

 است.

شود. به  های برابر هستند، عنصر نامیده میی آن دارای تعداد پروتونهای سازندهای که تمام اتمماده - 5

 عبارت دیگر، عنصرها تنها از یک نوع اتم ساخته شده اند.  

آید و تنها با حرف  ی )نماد( مخصوص به خود را دارد که از نام لاتین آن عنصر به دست میهر عنصر نشانه   - 6

بزرگ )عناصری که یک حرفی هستند( و یا با یک حرف بزرگ و یک حرف کوچک )عناصری که دو حرفی  

 شود.  داده می هستند( نشان

ی اتم آن عنصر است و معمولاً در سمت  های موجود در هستهعدد اتمی یک عنصر برابر با تعداد پروتون -7

 شود.  ی شیمیایی آن عنصر نوشته میچپ و پایین نشانه 

 کند.  ها، نوع اتم نیز تغییر میبا تغییر تعداد پروتون -8

ی اتم آن عنصر است  های موجود در هسته ها و نوترونتعداد پروتونعدد جرمی یک عنصر برابر با مجموع    -9

 شود.  ی شیمیایی آن عنصر نوشته میو معمولاً در سمت چپ و بالای نشانه

ی  اند از مدل کروی یا ساچمه ها عبارتهای مختلفی برای ساختار اتم ارائه شده است که برخی از آنمدل  -10

ی شمسی  شمشی )تامسون(، مدل استادیوم فوتبال )رادرفورد(، مدل منظومه فلزی توپر )دالتون(، مدل کیک ک

 ای )شرودینگر()بور( و مدل لایه

هایی از یک عنصر هستند که در یک خانه از جدول تناوبی عناصر قرار دارند و دارای  ایزوتوپ ها، اتم - 11

ها، تفاوت در تعداد نوترون های  عدد اتمی یکسان و عدد جرمی متفاوت هستند. علت تفاوت در عدد جرمی آن

 آنها است. به ایزوتوپ های یک عنصر، هم مکان نیز گفته می شود.  

 ایزوتوپ ها دارای خواص شیمیایی یکسان و خواص فیزیکی وابسته به جرم متفاوت هستند.   -12
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 شوند. ها در دو نوع پایدار و ناپایدار دسته بندی می ایزوتوپ -13

هایی هستند که نسبت تعداد نوترون  ها یا عناصر رادیواکتیو(، ایزوتوپناپایدار )رادیوایزوتوپهای  ایزوتوپ  -14

 برابر بیشتر است.   5/1به پروتون در آنها از 

های رادیواکتیو با گذشت زمان تغییر کرده و این  ی اتمهای موجود در هسته ها و نوترونتعداد پروتون - 15

شوند. این تغییر با تابش  هایی با تعداد پروتون و نوترون کمتر، پایدارتر میها با تبدیل شدن به هستهاتم

 گیرد.  شوند( انجام میپرتوهای آلفا، بتا و گاما )که از موارد رادیواکتیو )پرتوزا( تابش می

بیشتر یا  یون ها ذره هایی هستند که تعداد الکترون آنها از تعداد الکترون در اتم خنثی از همان عنصر،  - 16

شود و هنگامی که  دهد، به یون مثبت )کاتیون( تبدیل میکمتر است. وقتی یک اتم، الکترون از دست می 

شود. یک اتم فقط با از دست دادن یا به دست  آورد به یون منفی )آنیون( تبدیل میالکترون به دست می

   به تبادل پروتون نیستند.(ها قادر تواند به یون تبدیل شود. )یعنی اتمآوردن الکترون می

 .  ج( اتم  همة مواد از ذرّات بسیار کوچکی به نام ............................. ساخته شده است -1

 ذرّه های سازندة اتم را نام ببرید و مشخصات هر کدام را بیان کنید.  -2

 n -نوترون  p -پروتون   e  -الکترون  نام ذرّه

 درون هسته   هسته درون  اطراف هسته  مکان

 0 + 1 - 1 بار الکتریکی 

 1 1 تقریباً صفر  جرم نسبی 

 منظور از عدد اتمی چیست؟ با مثال.  -3

  6پروتون دارد بنابراین عدد اتمی آن  6به تعداد پروتون های یک اتم عدد اتمی می گویند. مثال: اتم کربن 

 می باشد.  

 ج( یکسانی هر عنصر از اتم های ............................ تشکیل شده است.        -4

............. تا از این عنصرها در  تعداد عنصرهای شناخته شده .................... نوع می باشد که ..  -5

 90  -118.        ج( طبیعت وجود دارد
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. به مدل منظومة شمسی  مدل اتمی بور به چه نامی مشهور است آن را توضیح دهید، با رسم شکل  -6

در مدل اتمی بور پروتون ها و نوترون ها داخل   -معروف است

یره ای به دور  هستة اتم قرار دارند و الکترون ها در مدارهای دا

 هسته می چرخند.  

. به مجموع تعداد پروتون ها نوترون های یک اتم عدد جرمی  منظور از عدد جرمی چیست؟ با مثال -7

 نوترون دارد بنابراین عدد جرمی آن برابر است با: 8پروتون و  8می گویند. مثال: اتم اکسیژن 

 

   شیمیایی می نویسند؟عدد اتمی و عدد جرمی را چگونه در کنار نماد  -8

هر دو در سمت چپ نوشته می شوند، عدد اتمی در پایین و عدد جرمی در بالای  

 شود. مثال:  نماد شیمیایی نوشته می

به اتم هایی که تعداد پروتون هایش مانند هم است ولی تعداد نوترون   منظور از ایزوتوپ چیست؟  -9

 می یکسان و عدد جرمی متفاوتی دارند( ایزوتوپ می گویند.  هایشان با هم تفاوت دارد، )اتم هایی که عدد ات

 مانند: ایزوتوپ های عنصر کربن     

 ایزوتوپ پرتوزا، ناپایدار یا رادیواکتیو چیست؟  -10

به ایزوتوپ هایی که خود به خود متلاشی شده و به اتم های کوچکتر و سبک تر تبدیل می شوند و اشعه  

 ایزوتوپ پرتوزا، ناپایدار یا رادیواکتیو گفته می شود.  های رادیواکتیو آزاد می کنند 

 از میان سه ایزوتوپ هیدروژن کدام یک ناپایدار و پرتوزا می باشد؟  -11

𝐻1ایزوتوپ  
 که به هیدروژن پرتوزا معروف است.   3

مواد پرتوزا خطرناک هستند ولی کاربردهای مفیدی در   مواد پرتوزا چه ویژگی و کاربردی دارند؟ -12

 تولید انرژی، تشخیص و درمان بیماری ها و تشخیص آتش سوزی دارد.  

 به ذراتی که تعداد الکترون هایش با تعداد پرتون هایش برابر نباشد، یون می گویند.  یون چیست؟  -13
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اتم، یک یا چند الکترون خود را از  اگر یون مثبت )کاتیون( چیست و چگونه تشکیل می شود؟  -14

 دست بدهد و تعداد پروتون هایش از تعداد الکترون هایش بیشتر شود به یون مثبت تبدیل می شود.  

اگر اتم، یک یا چند الکترون اضافه دریافت  شود؟ یون منفی )آنیون( چیست و چگونه تشکیل می -15

 یشتر شود به یون منفی تبدیل می شود.  کند و تعداد الکترون هایش از تعداد پروتون هایش ب

(، وقتی  Cl( و کلر )Naاز دو عنصر سدیم )  نمک خوراکی از چه عنصرهایی تشکیل شده است؟  -16

( تشکیل می شود  Naclشوند مادة جامد و سفید رنگی به نام سدیم کلرید ) این دو عنصر با هم ترکیب می

 که همان نمک خوراکی است.  

 در هر یک از تمرین های زیر قسمت های خالی را تکمیل کنید.  
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 فصل چهارم: تنظیم عصبی

 شود.  های بدن به دو صورت عصبی و شیمیایی )هورمونی( انجام میتنظیم دستگاه -1

 دستگاه عصبی از دو بخش مرکزی و محیطی تشکیل شده است.    -2

های ارادی و غیرارادی بدن  مرکزی دستگاه عصبی شامل مغز و نخاع است که مرکز کنترل فعالیت بخش -3

 باشند. می

بخش محیطی دستگاه عصبی شامل اعصابی است که همه ی قسمت های بدن را به بخش مرکزی آن   -4

 مرتبط می نماید.

به اعمالی که بسیار سریع، بدون فکر کردن، به صورت غیرارادی و در بیشتر موارد به منظور محافظت از   -5

کشیدن دست در هنگام   شود. مانند عقبگفته می شوند، اعمال غیرارادی انعکاسیهای بدن انجام میاندام

 برخورد با یک جسم داغ، خمیازه کشیدن و ... 

های  ی مغز که قسمتی مخ، مخچه و ساقه بدن هستند و مغز از دو نیمکرهمغز و نخاع مرکز فرماندهی  - 6

 دهند، ساخته شده است.  اصلی مغز را تشکیل می 

ی مخ معمولاً فعالیت طرف مخالف خود را در بدن  مخ، مرکز کنترل حرکات ارادی بدن است و هر نیمکره   -7

 کند.  کنترل می

 مخچه مرکز حفظ حالت و تعادل بدن است. -8
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ی مغز، بصل  ی مغز که در زیر مخ قرار دارد، محل اتصال مخ و مخچه به نخاع است. بخشی از ساقه ساقه -9

النخاع است که در بالای نخاع قرار دارد و مرکز کنترل اعمال حیاتی غیرارادی بدن، مانند تنفس، ضربان قلب،  

 شود.  ی حیات نیز گفته میبه این قسمت از بصل النخاع، گرهفشار خون و ... می باشد. 

ها است و از بصل النخاع تا کمر ادامه دارد که ارتباط بین  نخاع، طناب سفید رنگی در داخل ستون مهره  -10

آورد. نخاع، مرکز برخی از اعمال انعکاسی در بدن نیز  های محیطی دستگاه عصبی را به وجود میمغز و بخش

 د.باش می

آکسون هستند. پیام عصبی همواره از دندریت    و  ای، دندریت)نورون( شامل جسم یاخته  های عصبییاخته  -11

ها و  یابد. به دندریتای به سمت آکسون و به صورت یک طرفه انتقال میای و از جسم یاختهبه جسم یاخته

تارهای عصبی در کنار هم که توسط یک غلاف  ای از شود. مجموعههای بلند، تار عصبی گفته مییا آکسون

 دهند.  اند، عصب را تشکیل می )پوشش( احاطه شده

های  کنند، اعصاب حسی و اعصابی که پیامهای عصبی را به مراکز عصبی منتقل میاعصابی که پیام - 12

 . دهند، اعصاب حرکتی نام دارند های بدن انتقال میعصبی را از مراکز عصبی به سایر اندام

 محل ارتباط نورون ها با یکدیگر و یا محل ارتباط یک نورون با یک یاخته، سیناپس نام دارد.    -13

بافت    -هاج( انداماست.   های بدن از ...... و ...... ساخته شده دستگاه عصبی نیز مانند بقیه دستگاه   -1

 ها

هایی تشکیل شده و چه  دو بخش اصلی دستگاه عصبی را نام ببرید. هر بخش از چه بخش  -2

 وظیفه ای دارد؟ 

، شامل مغز و نخاع است و مرکز کنترل فعالیت های ارادی و غیرارادی بدن محسوب می  بخش مرکزی - 1

 شود.  

، شامل اعصابی است که تمامی قسمت های بدن را به بخش مرکزی دستگاه عصبی یعنی  بخش محیطی  -2

های حسی را از دستگاه های مختلف و محیط به بخش   مغز و نخاع مرتبط می کند. این اعصاب هم پیام

مرکزی می رسانند و هم پیام های حرکتی را از بخش مرکزی به دستگاه های دیگر بدن به ویژه اندام های  

 حرکتی منتقل می کنند.  



17 
 

. به فعالیت هایی که با اراده و تصمیم ما انجام می شود  منظور از فعالیت ارادی چیست؟ مثال بزنید -3

عالیت های ارادی گفته می شود. مثال: وقتی مداد از روی میز زمین می افتد و ما خم می شویم و آن را  ف

 برمی داریم یک فعالیت ارادی انجام داده ایم.  

 منظور از فعالیت غیرارادی انعکاسی )بازتابی( چیست؟ چه ویژگی هایی دارد؟ مثال بزنید.  -4

 که بدون اراده صورت می گیرد غیرارادی انعکاسی گفته می شود. هایی ها یا فعالیت : به واکنشتعریف

 های انعکاسی بسیار سریع، بدون اراده و تفکر و اغلب برای حفاظت از بدن انجام می شوند.  : پاسخهاویژگی

مثال: عقب کشیدن دست پس از برخورد با اتوی داغ، پرتاب پا بر اثر برخورد چکش لاستیکی به زیر زانو،  

 پلک زدن، عطسه، سرفه و ریزش اشک.  

وقتی ورزش می کنید، با دخالت دستگاه عصبی ضربان قلب و تنفس زیاد می شود، تنظیم این    -5

 .      ج( غیرارادی غیرانعکاسی ................... استفعالیت ها 

 کانال ستون مهره   –ج( جمجمه مغز درون ................. و نخاع درون .................. قرار دارد.   -6

این دو اندام همانند مرکز فرماندهی در بدن عمل می کنند    مغز و نخاع چه وظیفه ای به عهده دارند؟  -7

دریافت و درک اطلاعات، آنها را بررسی می کنند و در صورت نیاز، دستور لازم را به اندام های بدن  که ضمن  

 می دهند.  

 نیمکره های مخ، مخچه و ساقة مغز است.  مغز شامل چه قسمت هایی می باشد؟ -8

 .       ج( نیمکره های مخ  بیشتر حجم مغز ما را ...................... تشکیل می دهند -9

نیمکره های مخُ اطلاعات اندام های حسی مانند چشم، گوش،   نیمکره های مُخ چه وظایفی دارند؟  -10

پوست، بینی و زبان را دریافت و دستورهای لازم را برای آنها ارسال می کند، همچنین نیمکره های مخ به ما  

 توانایی فکر کردن، حرف زدن و حل مسئله را می دهند.  

نیمکرة چپ فعالیت  ه های مُخ وظیفه کنترل کدام قسمت بدن را به عهده دارند؟  هر یک از نیمکر  -11

های نیمة راست بدن و نیمکرة راست فعالیت های نیمة چپ بدن را کنترل می کند؛ ولی با هم مرتبط اند و  

ری  فعالیت های مشترک هم دارند مثلاً وقتی به جسمی نگاه می کنیم، هر دو چشم و هر دو نیمکره با همکا

 هم عمل می کنند.  
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قشر مخ )بخش خاکستری رنگ و بیرونی نیمکره های مخ(   قشر مخ چیست و چه وظیفه ای دارد؟ -12

 مرکز بسیاری از اعمال ارادی بدن است.   

وظیفه مخچه حفظ تعادل بدن است، در حالت هایی مانند راه  مخچه چه وظیفه دارد؟ مثال بزنید.  -13

  رفتن، نشستن و حرکات ورزشی

تمرین بیشتر، ............... خود را تقویت کرده   کنند، باو افرادی که ژیمناستیک کار می  بندبازان  -14

 ج( مخچة  اند. 

بخش ساقه مانندی در زیر مخ است   ساقه مغز چیست، چه ساختمانی دارد و در کجا قرار دارد؟  -15

 که مخ و مخچه را به نخاع وصل می کند به این بخش، ساقة مغز می گویند.  

بصل النخاع بخشی از ساقه مغز است که در بالای نخاع   بصل النخاع چیست و در کجا قرار دارد؟ -16

 قرار دارد. 

ی است که در بصل النخاع قرار دارد  مرکز  گره حیات در کجا قرار دارد و چه کاری انجام می دهد؟  -17

و کنترل فعالیت های غیرارادی مثل تنفس، ضربان قلب و فشارخون را به عهده دارد. با توجه به اهمیّت آن  

 در فعالیت های حیاتی، به این مرکز، گره حیات گفته می شود.  

 ها قرار گرفته است.   نخاع شبیه طناب سفیدرنگی درون ستون مهره الف( نخاع چه ساختمانی دارد؟  -18

 از بصل النخاع تا کمر امتداد دارد.   ب( در کجا قرار دارد؟

نخاع رابط بین مغز و بخش محیطی دستگاه عصبی است، اطلاعات را از اندام ها به    پ( وظیفة آن چیست؟ 

بدن نیز  مغز و فرمان های مغز را به اندام های بدن می رساند و همچنین نخاع، مرکز برخی از انعکاس های 

 هست. 

اعصابی که از نخاع خارج شده اند چه وظیفه ای دارند؟ و آسیب نخاع چه مشکلی ایجاد می   -19

به هر قسمت نخاع از گردن تا کمر، تعدادی عصب وارد و خارج می شود که ماهیچه ها و اندام های  کند؟ 

حرکات و احساس های پا را کنترل  بخشی از بدن را کنترل می کند. مثلاً اعصابی که از کمر خارج می شوند،  

می کنند. به همین دلیل در افرادی که نخاع آنها آسیب دیده، ناتوانی حسی و حرکتی متفاوت است. بعضی  

 از آنها فقط در پاها حس و حرکت ندارند ولی در بعضی در کمر و دستها نیز حس و حرکت کاهش یافته است.  
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 از دو نوع سلول:  ه؟ توضیح دهید. بافت عصبی از چه سلول هایی تشکیل شد -20

: سلول های اصلی تشکیل دهندة مراکز عصبی و اعصاب نورون نام دارند، در این سلول ها جریان  نورون -1

 الکتریکی ضعیفی وجود دارد.  

: در بافت های عصبی، سلول های دیگری نیز وجود دارند به نام پشتیبان که فعالیت  سلول های پشتیبان  -2

 د و به نورون ها کمک می کنند.  عصبی ندارن

 نورون چه ساختمانی دارد؟   -21

در نورون، هسته و بیشتر اندامک ها در بخشی به نام  

های  جسم سلولی قرار دارند. دندریت و آکسون رشته

اند و پیام عصبی  اند که به جسم سلولی متصلعصبی

 ت به جسم سلولی با هم متفاوت است.  در آنها جریان دارد. جهت جریان عصبی در دندریت و آکسون نسب

 شود. ها یا آکسون های بلند، تار عصبی گفته میبه دندریت تار عصبی چیست؟  -22

 اند. ای از تارهای عصبی است که در کنار هم توسط غلافی احاطه شدهعصب مجموعه  عصب چیست؟  -23

نیز تقریباً مانند افتادن پشت سر هم  ها  نورونشود؟  ها منتقل میهای عصبی چگونه در نورونپیام  -24

شود و این پیام تا انتهای نورون  کنند. تحریک یک نقطه از آن باعث ایجاد پیام عصبی میعمل می  دومینو

 شود.  هدایت می

 اند؟  های بدن در ارتباطهای دیگر و سلول ها چگونه با نوروننورون -25

 اند.       های ماهیچه ای در ارتباطسلول های دیگر مثل سلول ها و ها از طریق انتهای آکسون با نوروننورون

 به محل ارتباط دو نورون یا یک نورون با اندام های دیگر بدن سیناپس می گویند.  سیناپس چیست؟  -26

عصب حسی پیام را به مراکز عصبی   دهند؟ اعصاب حسی و حرکتی هر یک چه کاری انجام می -27

هایی مانند دست و پا  کند و به اندامبرد؛ در حالی که عصب حرکتی پیام را از مراکز عصبی دریافت می می

 برد.  می

 حس و حرکت  فصل پنجم:

 اعصاب حرکتی به ماهیچه ها و غدد متصل هستند و موجب تحریک آنها می شوند.  -1
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محرک های مختلفی مانند نور، صوت، مواد شیمیایی، گرما، فشار و ... در طبیعت وجود دارند که بر روی   - 2

 بدن انسان تأثیر می گذارند.  

های  رسد. با تأثیر نور بر روی یاختهدر اثر برخورد نور به یک جسم، انعکاس نور از آن جسم، به چشم ما می  -3

آید و از طریق عصب بینایی به مغز منتقل شده و مغز اطلاعات  ه وجود میی نور در چشم، پیام عصبی بگیرنده

 توانیم آن جسم را ببینیم.  مربوط به آن تصویر را دریافت کرده و به این ترتیب ما می

در داخل شبکیه )لایه ی داخلی چشم( دو نوع یاخته گیرنده ی نور )مخروطی و استوانه ای( وجود دارد.   -4

تبدیل اثر نور به پیام عصبی، آن را از طریق عصب بینایی به مرکز حس بینایی در قشر مخ   ها با این یاخته

های اصلی )قرمز،  های مخروطی شکل، سه نوع هستند که هر یک از آنها به یکی از رنگفرستند. گیرندهمی

 می بینیم.   های مختلف راها، رنگآبی و سبز( حساس هستند. با تحریک یک یا چند مورد از این یاخته

ی  های گیرنده گوش از سه بخش )گوش خارجی، گوش میانی و گوش داخلی( به وجود آمده است. یاخته  -5

های  های صوتی را به پیامی گوش( قرار دارند و پیامصدا در داخل گوش داخلی )مهمترین بخش تشکیل دهنده 

 کنند.  عصبی تبدیل می 

کنند. با ورود این  های خود را به حالت گاز در اطرافشان پخش میمولکولمواد معطر همواره مقداری از  -6

ها، پیام عصبی به وجود  گیرند. سپس در گیرندههای بویایی قرار میها به بینی ما، آنها بر روی گیرندهمولکول

 توانیم بوی مواد گوناگون را تشخیص دهیم.  شود به این ترتیب می آمده و به مغز ارسال می

ی دهان قرار دارند. موادغذایی بعد از حل شدن در بزاق  ی چشایی بر روی زبان و دیواره های گیرنده یاخته  -7

آورند. این پیام به قشر مخ ارسال شده  گیرند و پیام عصبی را به وجود میها قرار میدهان، بر روی این گیرنده

 ی موادغذایی را تشخیص بدهیم.  توانیم مزه و ما می

ی گرما، سرما، لمس، فشار و درد در پوست وجود دارند که  های متفاوتی شامل گیرندهیاخته ها گیرنده -8

نمایند. مغز نیز براساس  های مختلف را به پیام عصبی تبدیل کرده و آنها را به مغز منتقل میاثر محرک

 فرستد.ها می های حرکتی را برای ماهیچهکند، پاسخمیها دریافت هایی که از این گیرندهپیام

 ای است.دستگاه حرکتی بدن شامل دستگاه اسکلتی و دستگاه ماهیچه  -9

 ها و اتصالات آنها )مفصل ها( است.  ها، غضروفای از استخواندستگاه اسکلتی شامل مجموعه  -10
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های ویژه )قلب، شش، مغز و  بدن، محافظت از اندامها وظایف مختلفی از قبیل شکل دادن به استخوان - 11

 های خونی را در بدن بر عهده دارند.  ی مواد معدنی و تولید سلولها، ذخیره نخاع(، کمک به حرکت ماهیچه

 های پروتئینی وجود دارد.  ای استخوان، کلسیم و فسفر و رشته در ماده ی زمینه  -12

ها بر روی هم در محل  ی آن مانع اصطکاک استخوانح لغزندهغضروف نرم و قابل انعطاف است و سط - 13

 تماس می شود.  

ها به یکدیگر مفصل نام دارد و در سه نوع ثابت، نیمه متحرک و متحرک دسته  محل اتصال استخوان -14

 شوند.  بندی می

 ها در سه نوع اسکلتی )ارادی(، صاف )غیرارادی( و قلبی )غیرارادی( وجود دارند.  ماهیچه  -15

ها  شوند و آنها را به استخوانهای اسکلتی خارج میهایی از جنس بافت پیوندی، که از دو سر ماهیچه رشته  - 16

 شوند.  کنند، زردپی نامیده میمتصل می

 تقابل )جفت و عکس( است. های اسکلتی به صورت م معمولاً عمل ماهیچه  -17

های متحرک به یکدیگر  ها را در محل مفصلهای محکمی از جنس بافت پیوندی که استخوانرشته -18

 شوند. نمایند، رباط نامیده میمتصل می

هایی که اثر محرک خاصی را دریافت و به پیام  به اندامهای حسی چیست؟ مثال بزنید.  منظور از اندام  -1

 گویند؛ مانند: چشم، گوش، بینی، زبان و پوست.  کنند، اندام حسی میتبدیل می عصبی 

نور، صوت، گرما، فشار و   گذارند را نام ببرید؟ هایی را که روی بدن ما اثر میچند مورد از محرک -2

... 

به  وقتی نور محیط به اجسام برخورد می کند، تصویر جسم  توانیم اجسام را ببینیم؟ ما چگونه می  -3

سمت چشم بازتاب می شود، نور بر سلول های گیرندة نور در شبکیه چشم اثر کرده، پیام عصبی ایجاد می  

مغز با اطلاعات دریافتی تصویری تشکیل می دهد  شود؛ این پیام توسط عصب بینایی به مغز فرستاده شده و 

 و ما می توانیم اجسام را ببینیم.  

 به لایه داخلی چشم شبکیه می گویند.   منظور از شبکیه چیست؟  -4
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های  نور را به پیام ای بر عهده دارند؟های گیرنده نور در شبکیه به طور کلی چه وظیفه سلول  -5

 فرستند.  عصبی تبدیل کرده و به قشر مخ می

 ای بر عهده دارند؟ در شبکیه چند نوع سلول گیرنده نور وجود دارد؟ هر یک چه وظیفه -6

سلول های استوانه ای: این سلول ها فقط نور را تشخیص می دهند.    -1گیرنده نوری وجود دارد:    دو نوع سلول 

سلول های مخروطی: این سلول ها می توانند رنگ ها را تشخیص دهند و دارای سه نوع هستند، هر نوع   -2

 از آنها یکی از رنگ های اصلی قرمز، آبی و سبز را تشخیص می دهند.  

 در قسمت پس سری قشر مخ.    بینایی در کجا قرار دارد؟مرکز حس  -7

های  گیرنده  شوند؟های صوتی چه ویژگی دارند؟ در کجا قرار دارند؟ و چگونه تحریک میگیرنده   -8

های مژه داری هستند که در بخش حلزونی گوش داخلی قرار دارند. به وسیله انرژی صوتی،  صوتی سلول

 شود.  عصبی تولید میهای آنها تحریک شده و پیام مژه

گوش میانی    - 2گوش بیرونی     - 1 تر است؟ سه قسمت اصلی گوش را نام ببرید، کدام قسمت مهم -9

 گوش داخلی )مهمترین قسمت(  -3

صدا که به صورت امواج صوتی در اطراف پراکنده است، توسط    توانیم صداها را بشنویم؟ ما چگونه می  -10

توانیم  شود، سپس این پیام ها به مغز فرستاده شده و ما میهای عصبی تبدیل میگوش گرفته شده به پیام

 بشنویم.  

 در قسمت گیجگاهی قشر مخ. مرکز شنوایی در کجا قرار دارد؟  -11

به حالت   وقتی مولکول های مواد بودار تشخیص دهیم؟  ما چگونه می توانیم بوی مواد مختلف را -12

بخار وارد بینی می شود گیرنده های بویایی را تحریک کرده و پیام عصبی تولید می شود، این پیام به قشر  

 مخ فرستاده شده، در آنجا تفسیر می شود و ما می توانیم بو را احساس کنیم.  

 در جلوی نیمکره های مخ.    مرکز حس بویایی در کجا قرار دارد؟ -13

 غذاهای خیلی داغ و خیلی سرد.   مزة چه غذاهایی توسط زبان احساس نمی شود؟ -14
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روی زبان و دیوارة دهان سلول های گیرندة چشایی    مزة مواد مختلف را چگونه احساس می کنیم؟   -15 

گیرند و پیام عصبی ایجاد می   قرار دارند. مواد غذایی پس از حل شدن در بزاق روی این گیرنده ها قرار می 

 کنند. پیام به قشر مخ ارسال و مزه تشخیص داده می شود.  

 پوستگرمی یا سردی و نرمی یا زبری را به کمک چه اندامی می توان احساس کرد؟  -16

در پوست،  در پوست چه گیرنده هایی وجود دارد و این گیرنده ها چه کاری انجام می دهند؟  -17

سلول های گیرندة متفاوتی وجود دارند که اثر محرک های مختلف را تبدیل به پیام عصبی می کنند و به  

با کمک آنها  قشر مخ می فرستند. گیرنده های پوست شامل گرما، سرما، لمس، فشار و درد می باشند که 

تغییرات محیط را احساس می کنیم. مغز با توجه به پیام هایی که از این گیرنده ها دریافت می کند، پاسخ 

های حرکتی را برای ماهیچه ها می فرستد. ماهیچه ها با حرکت دادن قسمتی از بدن، خود را با تغییر سازگار  

 می کند یا از خطر دور می کند. 

به مجموعة استخوان ها، غضروف ها و اتصالات آنها در  استخوان بندی( چیست؟  منظور از اسکلت )  -18

 بدن ما اسکلت می گویند.  

بیشتر استخوان های ما ابتدا از غضروف  استخوان ها در ابتدا چگونه بودند و چگونه رشد می کنند؟    -19

ساخته شده اند. این بخش های غضروفی در هنگام رشد، با جذب موادمعدنی مثل کلسیم و فسفر سخت شده  

 و به استخوان تبدیل می شوند. 

از اندام های مهم مثل قلب، مغز و شش ها محافظت می    - 1  استخوان ها چه وظایفی در بدن دارند؟   -20

ذخیرة   - 4در حرکت بدن به ماهیچه ها کمک می کنند؛   -3بدن ما شکل و فرم می دهند؛    به  - 2کنند؛ 

 تولید سلول های خونی    -5مواد معدنی 

 غضروف   -.  ج( استخواندر ساختار اسکلت ................... و ................... به کار رفته است -21

 بافت پیوندی   استخوان و غضروف از چه نوع بافتی هستند؟ -22

سلول های این بافت ها )سلول های استخوان و غضروف( در ماده ای   بافت استخوان چگونه است؟ -23

 به نام مادة زمینه ای قرار دارند. در مادة زمینه رشته های پروتئینی و موادمعدنی وجود دارد.  

 سفر کلسیم و ف  مادة زمینه ای استخوان از چه موادمعدنی تشکیل شده است؟ -24
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 ( حفره دار یا اسفنجی 2( متراکم  1به دو صورت بافت استخوان به چند صورت وجود دارد؟  -25

در نوک بینی، لاله گوش و محل اتصال استخوان ها غضروف  الف( غضروف در کجا دیده می شود؟  -26

 وجود دارد.  

 غضروف نرم و قابل انعطاف است.   ب( چه ویژگی دارد؟ 

 مانع اصطکاک استخوان ها در مفاصل می شود.   دهد؟پ( چه کاری انجام می 

 محل اتصال استخوان ها به یکدیگر را مفصل می گویند.  مفصل چیست؟  -27

 انواع مفصل را براساس حرکتشان نام ببرید و مثال بزنید.  -28

  مفصل هایی هستند که حرکت زیادی دارند. الف( بعضی از این مفصل ها در جهت های مفصل متحرک:    -1

مختلفی می چرخند؛ مانند: مفصل بین بازو و شانه ب( بعضی از آنها فقط در یک جهت خاص حرکت می  

 کنند؛ مثل آرنج.  

مفصل هایی هستند که حرکت محدودی دارند. مثل مفصل بین دنده ها و ستون  مفصل نیمه متحرک:  -2

 مهره ها. 

بت اند. مثل مفصل بین استخوان های  مفصل هایی هستند که حرکت ندارند و کاملاً ثامفصل ثابت:  -3

 جمجمه.  

بافت پیوندی محکمی که استخوان ها را در محل مفصل های متحرک به هم وصل می  رباط چیست؟  -29

 کند، رباط نام دارد.  

اسکلت به تنهایی قادر به حرکت نیست. اتصال و   های اسکلتی چه نقشی در بدن دارند؟ماهیچه -30

ها را تکیه گاه  ها استخوانشوند. ماهیچههای یک اندام، باعث حرکت میاستخوان ها و همکاری بین ماهیچه

 شوند.  خود قرار می دهند و با انقباض و انبساط باعث حرکت آنها می

شود؟  هایی انجام میتوانیم آنها را کنترل کنیم، توسط چه ماهیچهحرکات ارادی بدن که می -31

 های اسکلتی یا مخطط ماهیچه

 های قلبی ماهیچه  شود؟هایی انجام میحرکات غیرارادی بدن مثل تپش قلب توسط چه ماهیچه  -32



25 
 

حرکات غیرارادی مثل حرکات دستگاه گوارش و باز و بسته شدن مردمک توسط چه ماهیچه   -33

 های صاف  ماهیچه شود؟ هایی انجام می

 ها و مثال بنویسید.  رنگ، ویژگی ها را نام برده و برای هر کدام نوع عمل وانواع ماهیچه -34

 شکل

  
 

 قلبی  صاف اسکلتی نوع  –نام 

 غیرارادی  غیرارادی  ارادی  عمل

 قرمز  سفید صورتی  قرمز  رنگ

 محل 
ماهیچه های اسکلت مانند  

 ماهیچة بازو، ران و ... 

دیوارة دستگاه گوارش،  

 تنفس و ... 
 ماهیچه دیواره قلب 

 

ای دراز و نازک اند و  سلول های ماهیچه ماهیچة اسکلتی چه ساختمانی دارند؟ ها و بافت سلول -35

کند و دستجات  ای را به هم متصل میهای ماهیچهاند. بافت پیوندی، سلولدر طول، در کنار هم قرار گرفته

 سازد که مجموعة آنها ماهیچه را تشکیل می دهند.  ای بزرگ و بزرگتری را میماهیچه

یابند و  ها تا دو سر آن ادامه می ها و روی ماهیچهبافت پیوندی بین رشتهتاندون چیست؟  زردپی یا -36

شود. )ماهیچه را به  سازند که معمولاً به استخوان متصل میطناب سفید رنگی به نام زردپی )تاندون( را می

 کند( استخوان وصل می 

وقتی همة سلول ها با هم منقبض می   آورند؟ ماهیچه ها چگونه استخوان را به حرکت درمی  -37

شوند، ماهیچه کوتاه تر و ضخیم می شود و چون زردپی آن به استخوان متصل است، باعث حرکت آن می  

 گردد.  

 عکس   -ج( جفت  ماهیچه ها معمولاً به صورت ............... و .................. هم کار می کنند.  -38

وقتی   اهیچه ها یا جفت و عکس هم کار کردن ماهیچه ها چیست؟منظور از عمل متقابل م -39

ماهیچه ای منقبض و کوتاه می شود، استخوانی را به یک سمت حرکت می دهد. در حالت استراحت این  
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ماهیچه نمی تواند استخوان را به جای قبلی خود برگرداند. این عمل را باید یک یا چند ماهیچه در سمت  

هند؛ به همین دلیل بیشتر ماهیچه های اسکلتی عمل متقابل دارند و جفت جفت کار  دیگر استخوان انجام د

 می کنند.  

....................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 تنظیم هورمونی فصل ششم:

 ی ایجاد هماهنگی را در بدن بر عهده دارد.  دستگاه هورمونی مانند دستگاه عصبی، وظیفه  -1

 باشد. ی اصلی آنها ترشح هورمون میها( است که وظیفهدستگاه هورمونی شامل گروهی از غدد )یاخته  -2

های درون ریز بدن  ها، ترکیبات شیمیایی خاصی در بدن هستند که به مقدار کم و توسط غدههورمون - 3

رسند و  های هدف خود میخون شده و از طریق جریان خون به اندامشوند و سپس وارد جریان ترشح می

 کنند.  فعالیت آنها را تنظیم )کم و زیاد( می 

 های حساس به یک نوع هورمون است.  ی خاصی از یاختهاندام هدف، مجموعه  -4

تیجه رشد  های دراز بدن و در نی هیپوفیز با ترشح هورمون رشد، موجب افزایش رشد طولی استخوانغده  -5

هایی  دوران بلوغ(، ناهنجاریشود. در اثر ایجاد اختلال در ترشح این هورمون در دوران رشد )قبل یا بعد از  می

 آید.  مانند کوتاه قدی یا بلندقدی غیرطبیعی در افراد به وجود می

ی  کنترل ذخیره ها و در نتیجه  ساز مواد در یاختهغده ی تیروئید با ترشح هورمون )تیروکسین(، سوخت و  -6

 دهد. انرژی در آنها را انجام می

غده ی پانکراس، با ترشح هورمون انسولین موجب کاهش میزان قندخون و با ترشح هورمون گلوکاگون   -7

 شود.  موجب افزایش میزان قندخون می

 شوند. غدد فوق کلیوی با ترشح هورمون موجب تنظیم شرایط روحی و جسمی بدن می  -8

شود. این هورمون با تأثیر بر روی  پاراتیروئید با ترشح هورمون موجب تنظیم میزان کلسیم خون میی  غده   -9

ی تیروئید نیز با ترشح  شود. همچنین غده ها، سبب افزایش یون کلسیم در خون میها، روده و استخوانکلیه

 دهد.  یک هورمون، میزان کلسیم خون را کاهش می
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شامل یک جفت بیضه است که پس از بلوغ موجب به وجود آمدن صفات   های جنسی در مردان،غده - 10

 شوند.  ی جنسی و ترشح هورمون تستوسترون میثانویه

های جنسی در زنان، شامل یک جفت تخمدان است که پس از بلوغ، موجب به وجود آمدن صفات  غده - 11

 شوند.  ی جنسی و ترشح هورمون های استروژن و پروژسترون میثانویه

ها، بم شدن صدا و روییدن مو در  ها و استخوانصفات ثانویه ی جنسی در مردان شامل رشد ماهیچه - 12

ها، رشد استخوان لگن و رویش مو  های بدن است. این صفات در زنان شامل رشد سینهصورت و سایر قسمت

 های بدن است. در برخی از قسمت

در کنترل فعالیت غدد درون ریز بدن نقش دارد و خود نیز  ها ی هیپوفیز با ترشح برخی از هورمونغده  -13

 کند.  تحت نظارت مغز فعالیت می 

های ترشح شده شان در خون را کنترل  های درون ریز بدن برحسب ضرورت، مقدار هورمونمعمولاً غده - 14

 شود.  کنند که این عمل آنها، خودتنظیمی نامیده میمی

دستگاه هورمونی، گروهی از غدد یا سلول هایی هستند که   ؟ منظور از دستگاه هورمونی چیست  -1

 هورمون ها را تولید می کنند.  

هورمون ها ترکیبات شیمیایی در بدن هستند    هورمون ها چه موادی هستند و چه وظیفه ای دارند؟  -2

که از غدد خاصی ترشح و وارد خون می شوند. از طریق خون به اندام های هدف خود می رسند و فعالیت  

 آنها را تنظیم )کم یا زیاد( می کنند.  

شامل مجموعة خاصی از سلول های حساس به یک هورمون  اندام هدف    منظور از اندام هدف چیست؟   -3

  است.

از غده هیپوفیز )غده  هورمون رشد از چه غده ای ترشح می شود و این غده در کجا قرار دارد؟  -4

 زیرمغزی( ترشح می شود و این غده در زیر مغز قرار دارد.  

 یکی از هورمون هایی است که در تنظیم رشد بدن ما دخالت دارد.   کار هورمون رشد چیست؟  -5

ها باعث رشد هورمون رشد با تأثیر بر استخوانرشد قد می شود؟  الف( هورمون رشد چگونه موجب    -6

 دهد.  ها، جذب کلسیم و تبدیل غضروف به استخوان را افزایش میشود. این هورمون با اثر بر استخوانقد ما می
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 سالگی ادامه دارد.   20رشد قد تا حدود  ب( رشد قد تا چه سنی ادامه دارد؟ 

ترشح کم یا زیاد هورمون رشد در دوران   ترشح نامنظم هورمون رشد چه مشکلی ایجاد می کند؟  -7

 رشد باعث ایجاد ناهنجاری هایی مثل کوتاه قدی و بلندقدی می شود.  

های بدن را  تولید و ذخیره انرژی در سلول  -1هورمون غده تیروئید چه کارهایی را انجام می دهد؟    -8

در کودکی    -2واقع مختلف می شود. کند و با این کار موجب تأمین انرژی مورد نیاز سلول ها در مکنترل می 

 در بزرگسالی موجب افزایش هوشیاری می شود.    -3موجب رشد بهتر اندام ها به ویژه مغز می شود.  

 در زیر حنجره  غده تیروئید در کجا قرار دارد؟  -9

و این عنصر در چه   در ساخته شدن هورمون های غده تیروئید چه عنصری به کار می رود؟ -10

 جود دارد؟ عنصر ید که در غذاهایی مانند ماهی و نمک یددار وجود دارد.  غذاهایی و

عدم تحرک و خوردن بیش از حد  عواملی مانند چاقی،  دیابت بزرگسالی چگونه ایجاد می شود؟  -11

 کند.  کربوهیدرات و چربی احتمال بروز دیابت بزرگسالی را بیشتر می 

در این نوع دیابت که بیشتر ارثی  شود؟  انسولین چگونه ایجاد می دیابت جوانی یا دیابت وابسته به    -12

 شود.  است، کاهش انسولین باعث افزایش قندخون و بروز علائم دیابت می

کند و چه نقشی در تنظیم قندخون  غده پانکراس یا لوزالمعده چه هورمون هایی ترشح می -13

هورمون انسولین که موجب    - 1ن نقش اساسی دارد:  این غده با ترشح دو نوع هورمون در تنظیم قندخو  دارد؟ 

 هورمون گلوکاگون که موجب افزایش قندخون میش ود.   - 2کاهش قندخون می شود. 

با نوشیدن آب میوه یا خوردن  هورمون های پانکراس چگونه میزان قندخون را تنظیم می کنند؟  -14

ا تحریک کرده تا هورمون انسولین را به داخل  غذا میزان قندخون بالا می رود بالا رفتن قندخون پانکراس ر

خون ترشح کند، انسولین روی سلول های کبد و ماهیچه اثر گذاشته آنها را وادار به جذب گلوگز از خون می  

 نماید. سلول های کبد گلوکز را برای استفاده در آینده به صورت گلیکوژن ذخیره می کنند. 

یین می آید پانکراس هورمون افزاینده قند )گلوکاگون( را وارد خون  در مواقعی مانند گرسنگی که قندخون پا

 می کند تا با اثر بر سلول های کبد و تجزیه گلیکوژن به گلوکز قندخون را افزایش دهد. 
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برای مقابله با شرایط دشوار جسمی و روحی )استرس( هورمون چه غده ایی به بدن کمک می   -15

این هورمون ها و کارهایی مانند   -هورمون های غدد فوق کلیوی ند؟کنند؟ و چه کارهایی انجام می ده

 افزایش قندخون، افزایش فشارخون، افزایش تنفس و افزایش ضربان قلب را موجب می شود.  

  - 2استحکام استخوان و دندان   -1در موارد زیر نقش دارد:  کلسیم چه نقش هایی در بدن دارد؟ -16

 عملکرد صحیح اعصاب و ماهیچه ها. 

هورمون غده پاراتیروئید، این   کدام هورمون میزان کلسیم خون را تنظیم می کند و چگونه؟ -17

 هورمون با تأثیر روی کلیه ها، روده و استخوان ها باعث افزایش یون کلسیم در خون می شود.  

 در پشت تیروئید   غده پاراتیروئید در کجا قرار دارد؟ -18

در دوره بلوغ تغییراتی در فرد بروز می کند که با وجود آنها   منظور از صفات ثانویة جنسی چیست؟  -19

 گویند.  شود، به این صفات، صفات ثانویه جنسی میتر میهای ظاهری دو جنس مشخصتفاوت

های جنسی زنانه و مردانه صفات  با دخالت هورمونشوند؟ جاد میصفات ثانویة جنسی چگونه ای -20

 ثانویة جنسی بروز می کند.  

بیضه ها در کیسه بیضه   - بیضه نام دارد غده جنسی در مردها چه نام دارد؟ و در کجا قرار دارد؟  -21

 قرار دارند.  

تولید تعداد زیادی اسپرم )زامه( یا سلول جنسی   -1 ها چه کارهایی در بدن انجام می دهند؟بیضه -22

 ترشح هورمون های جنسی مردانه به داخل خون.    -2نر  

این هورمون ضمن تحریک رشد اندام های    هورمون جنسی نر )هورمون بیضه ها( چه آثاری دارد؟   -23

 د.مختلف به ویژه ماهیچه ها و استخوان ها باعث بروز صفات ثانویه در مردان می شو 

روئیدن مو در صورت و قسمت   -2بم شدن صدا  - 1 صفات ثانویة جنسی در مردان را نام ببرید.  -24

 های دیگر بدن.  

در محوطه شکم و کنار   -در تخمدان ها غده جنسی در زنها چه نام دارد؟ و در کجا قرار دارد؟  -25

 رحم قرار دارد.  
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هر ماه   -2تولید هورمون های جنسی زنانه   -1 تخمدان ها چه کارهایی در بدن انجام می دهند؟ -26

 یک عدد سلول جنسی ماده )تخمک( را آزاد می کنند.  

ضمن رشد اندام ها   این هورمون هاهورمون جنسی زنانه )هورمون تخمدان ها( چه آثاری دارد؟  -27

 باعث بروز صفات ثانویه در زنان می شود.  

رویش   -3رشد استخوان لگن   -2رشد سینه ها     -1 صفات ثانویة جنسی در زنان را نام ببرید.  -28

 مو در بعضی از قسمت های بدن  

غده هیپوفیز نیز با   -2با روش خودتنظیمی    - 1 مقدار ترشح هورمون ها چگونه تنظیم می شود؟ -29

 ها در کنترل غدد دخالت دارد.  ترشح بعضی از هورمون

 ها چیست؟ با مثال. منظور از روش خودتنظیمی در تنظیم مقدار ترشح هورمون -30

نظیمی  کند که به آن خودت بسیاری از غدد مقدار هورمون تولیدی خود را براساس تغییر ترکیب خون تنظیم می

 می گویند. مانند: تنظیم مقدار ترشح هورمون انسولین در غده پانکراس براساس مقدار قندخون.  

مقدار ترشح  میزان ترشح هورمون ها چقدر است و تغییر این مقدار چه مشکلی ایجاد می کند؟    -31

یش یا کاهش آن باعث  هورمون ها بسیار کم است ولی همان مقدار هم باید به طور دقیق کنترل شود. زیرا افزا

 ایجاد بیماری می گردد.  

غده هیپوفیز تحت نظارت ..................... قرار دارد، بنابراین بعضی کارها در بدن با هماهنگی  -32

 هورمونی   - عصبی - ج( مغزهر دو دستگاه ................ و .................... انجام می شود.     

 الفبای زیست فناوری  فصل هفتم:

شوند. مانند رنگ چشم، رنگ مو، حالت  صفات ارثی، صفاتی هستند که از نسلی به نسل دیگر منتقل می -1

 مو، رنگ پوست و ... 

ی صفات ارثی، در داخل  ی موجودات زنده است و عوامل تعیین کننده ی بدن همهیاخته، واحد سازنده -2

 ی آن قرار دارند.  هسته

، در داخل هسته  DNAیاخته، علاوه بر پروتئین، کربوهیدرات و لیپید، ماده ی دیگری به نام  در داخل -3

 قرار دارد که بیشترین حجم هسته را نیز تشکیل می دهد.  
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ی  دارای اطلاعات و دستورهایی برای تعیین شکل و ایجاد صفات ارثی در انسان و همه  DNAمولکول  -4

و   DNAجانداران است که در واحدهایی به نام ژن سازماندهی شده است. به عبارت دیگر، ژن بخشی از 

ای به یاخته دیگر و از نسلی به نسل دیگر انتقال  ی صفات ارثی است که از یاختهکننده همان عامل تعیین

 کنند.  ن را تعیین می ها و بسیاری دیگر از صفات جاندارای یاختهها، شکل و اندازه یابد. ژنمی

5-  DNA   .شبیه یک نردبان پیچ خورده است 

وراثت تنها عامل تعیین کننده در شکل ظاهری جانداران نیست، بلکه عوامل محیطی مانند نوع تغذیه،   -6

 ها میان افراد یک نوع جاندار موثر هستند.ورزش کردن و ... نیز در ایجاد بعضی از تفاوت

ای را تولید کنند  اند موجودات زندهها از جانداری به جاندار دیگر توانستهانتقال ژندانشمندان از طریق  - 7

 ی هورمون انسولین. که به صورت طبیعی وجود ندارند. مانند باکتری تولیدکننده

برنج  های خاص تولید کنند. مانند:  اند محصولات کشاورزی با ویژگیها توانستهدانشمندان با استفاده از ژن  -8

 طلایی و گوجه فرنگی مقاوم در برابر سرما. 

9-  DNA  دهد.  هایی به نام کروموزوم را تشکیل میها، رشتهموجود در هسته ی یک یاخته به همراه پروتئین

های  های بدن هر جاندار تعداد مشخصی کروموزوم وجود دارد. به عنوان مثال، تعداد کروموزومدر داخل یاخته

 عدد است. 46های بدن انسان برابر با اختهی یموجود در هسته 

ها قبل از  شوند. در این یاختههایی که در حال تقسیم شدن هستند، دیده میها فقط در یاختهکروموزوم  - 10

 آید.دو برابر شده و به صورت یک کلاف نخی درمی   DNAتقسیم ابتدا مقدار 

شود. در این  تمام عمر موجودات پرسلولی انجام میی است که در تقسیم میتوز، نوعی تقسیم یاخته  - 11

 آید.ی اولیه به وجود می های برابر با یاختهتقسیم، از یک یاخته، دو یاخته با تعداد کروموزوم

های غیرجنسی بدن است. مانند ترمیم محل زخم در بدن یا جایگزینی  تقسیم میتوز مربوط به یاخته -12

 های پوست بدن. یاخته

های بیشتر  ها و تولید یاختهآیند که بدون این که تقسیم یاختههای سرطانی، هنگامی به وجود میتوده - 13

 لازم باشد، عمل تقسیم )میتوز( در یک نقطه از بدن انجام شود.
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های فسیلی، مواد پرتوزا،  های حاصل از سوختن سوختعوامل مختلفی مانند کودهای شیمیایی، آلاینده  -14

 های سرطانی نقش مؤثر دارند.  سیگار، موادغذایی ناسالم و ... در به وجود آمدن انواع تودهدود 

به صفاتی که از والدین به فرزندان منتقل می شود یا به   منظور از صفات ارثی چیست؟ مثال بزنید.  -1

توانایی لوله   عبارتی دیگر از نسلی به نسل دیگر منتقل می شود صفات ارثی می گویند مانند: رنگ چشم، 

 کردن زبان، اثر انگشت، متصل یا آزاد بودن نرمه گوش.  

 ج( سلول       واحد تشکیل دهنده پیکر همه جانداران .................. است.  -2

 هسته  عامل تعیین کنندة صفات ارثی در کدام قسمت سلول قرار دارد؟  -3

ساخته شده    DNAها، کربوهیدرات ها و لیپیدها و  از پروتئین   سلول از چه موادی ساخته شده است؟  -4

 است. 

5- DNA هسته   )دنا( در کدام قسمت سلول قرار دارد؟ 

6- DNA  دارای اطلاعات و دستورهایی برای تعیین شکل بدن و  )دنا( دارای چه اطلاعاتی می باشد؟

 ن سازماندهی شده اند.  ایجاد صفات ارثی ما و همه جانداران است. این اطلاعات در واحدهایی به نام ژ

که تعیین کننده صفات است ژن نام دارد.   DNAبخشی از  ژن چیست؟ چه کاری انجام می دهد؟ -7

ژن ها از سلولی به سلول دیگر و نسلی به نسل دیگر منتقل می شوند ژن ها اندازه، شکل، رنگ و بسیاری  

ژن تعیین می کند. در حالی که بیشتر   دیگر از صفات جانداران را تعیین می کنند. بعضی صفات ما را یک 

 صفات ارثی، مانند رنگ چشم به علت وجود چند ژن است.  

 ها تنها عامل ایجاد صفات در جانداران است؟ چند مثال بنویسید. آیا ژن -8

  - 1خیر، ژن تنها عامل تعیین کننده در شکل گیری جانداران نیست، بلکه عوامل محیطی نیز مهم اند. مانند:  

موش هایی که وراثت یکسانی دارند   - 2با کاشتن نوعی گل در خاک های متفاوت، رنگ گل تغییر می کند. 

بعضی از آنها( بطور متفاوتی  از غذای  Bاگر غذای متفاوتی داشته باشند )حذف یکی از ویتامین های گروه 

 سرد کردن پوست خرگوش هیمالیا موجب سیاه شدن موها می شود.   - 3رشد می کنند.   

سه نمونه از کارهای انسان در زمینة انتقال ژن از یک جاندار به جاندار دیگر و ایجاد صفات   -9

است.     Aرای مواد اولیه ویتامین  پرورش نوعی برنج )برنج طلایی( که دا  -1جدید در جانداران را نام ببرید.  
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انسان به نوعی باکتری و پرورش باکتری که می تواند انسولین    DNAانتقال ژن مربوط به تولید انسولین از    - 2

انتقال ژن های یک ماهی آب    -3بسازد و از انسولین این باکتری برای درمان افراد دیابتی استفاده می شود.    

 گوجه فرنگی که نسبت به هوای سرد مقاوم است.  سرد به گوجه فرنگی و پرورش 

ژن ها با تولید پروتئین های مختلف موجب   کند؟ صفات را در جانداران ایجاد میژن ها چگونه  -10

 ایجاد صفات مختلف در جانداران می شوند.  

و پروتئین ساخته شده است کروموزوم    DNAرشته هایی درون هسته سلول که از    کروموزوم چیست؟   -11

 نام دارد.  

 کروموزوم دارد.    46هر سلول انسان  های انسان چند کروموزوم دارد؟ سلول -12

های در حال تقسیم و  ها فقط در سلولکروموزوم توان دید؟ هایی می ها را در چه سلولکروموزوم -13

 شوند.  با استفاده از میکروسکوپ دیده می

دو برابر    DNAقبل از تقسیم سلول مقدار  چگونه می باشد؟    DNAهای در حال تقسیم  سلولدر    -14

 در این حالت به شکل کلافی نخ مانند، درمی آید.   DNAمی شود.  

در تقسیم میتوز از یک سلول، دو سلول به وجود می آید، این تقسیم  تقسیم میتوز را توضیح دهید؟    -15

شود. در این تقسیم تعداد کروموزوم های سلول تغییر  آسیب دیده بدن میموجب رشد و ترمیم بافت های 

 کند.  نمی

گاهی بدون اینکه نیازی به سلول های بیشتر باشد، سلول    توده های سرطانی چگونه ایجاد می شود؟  -16

 های بدن به سرعت تقسیم و زیاد می شوند و توده های سرطانی ایجاد می شود.  

 چند مورد از موادی که در ایجاد سرطان نقش دارند را نام ببرید.   -17

 کودهای شیمیایی، آلاینده های حاصل از سوخت های فسیلی، مواد موجود در سیگار و تنباکو.  

 تولید مثل در جانداران    فصل هشتم:

 آورند.موجودات زنده با انجام عمل تولیدمثل، جاندارانی مانند خودشان را به وجود می -1

 شود.  های غیرجنسی و جنسی انجام میتولیدمثل در موجودات زنده به روش  -2
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های مختلف  در تولیدمثل غیرجنسی، وجود یک جاندار برای انجام تولیدمثل کافی است و شامل روش  -3

 باشد. می  ها(، جوانه زدن )مخمر( قطعه قطعه شدن )خزه( و نیز هاگ زایی )قارچ( مانند تقسیم دوتایی )باکتری 

در تولیدمثل جنسی وجود فرد نر و ماده درکنار یکدیگر الزامی است و همچنین وجود یاخته های جنسی    -4

 نر و ماده نیز ضروری است.  

کنند. به گامت نر،  های( تولید می های جنسی )گامتهای تولیدمثلی در جانداران نر و ماده، یاختهاندام -5

 شود.  فته میاسپرم و به گامت ماده، تخمک گ 

شود. لقاح شامل  یاخته جنسی نر و یاخته جنسی ماده و تشکیل یاخته تخم، لقاح نامیده میعمل ترکیب  - 6

شوند.( و خارجی  های جنسی نر و ماده در داخل بدن جاندار ماده با هم ترکیب میدو نوع داخلی )یاخته

 شوند( است. با هم ترکیب میهای جنسی نر و ماده در خارج از بدن جاندار ماده )یاخته

ی تولید یاخته های جنسی و هاگ است. در اثر این تقسیم، تعداد  ی ویژهتقسیم میوز، نوعی تقسیم یاخته  -7

 های تولید شده نصف تعداد آنها در یاخته اولیه است. ها در یاختهکروموزوم

 گان و پستانداران از نوع داخلی است.  لقاح در ماهی ها و دوزیستان، از نوع خارجی و در خزندگان، پرند  -8

یا خارج بدن فرد ماده نگهداری    آمده در داخل  به وجود  ای که لقاح داخلی دارند، از جنیندر موجودات زنده  -9

 شود.  و مراقبت می

امکان برخورد اسپرم با گامت ماده در لقاح داخلی بیشتر از لقاح خارجی است. در لقاح خارجی ترکیب   - 10

 اسپرم با گامت ماده به عوامل محیطی نیز وابسته است.  

ای که لقاح خارجی دارند نسبت به آنهایی که لقاح داخلی  میزان تولید گامت نر و ماده در موجودات زنده  - 11

 ر است تا امکان برخورد احتمالی و ترکیب آنها با یکدیگر بیشتر فراهم شود. دارند، بیشت

گذار بوده و از جنین در خارج از بدن  دهند، تخمای که لقاح داخلی انجام میگروهی از موجودات زنده -12

زا  ی بچهشود احتمال زنده بودن این گونه از جانداران بسیار کمتر از موجودات زنده فرد ماده نگهداری می

 زنده ای که در آنها از جنین در داخل بدن فرد ماده نگهداری می شود(، است.  )موجودات 

در بیشتر پستانداران، رشد و نمو جنین در داخل بدن فرد ماده یعنی رحم انجام می شود. جنین از   - 13

 دهد.  غذایی و دفع مواد را انجام میطریق بند ناف و اندام جفت با بدن مادر در ارتباط است و تأمین نیازهای 
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 گل اندام تولیدمثل جنسی گیاهان گلدار است.    -14

توانیم مشاهده کنیم، مادگی بخش ماده و پرچم بخش نر  بینیم و میاجزای مختلف گل را در زیر می -15

 اند. دهند. بیشتر گل ها دارای مادگی و پرچمگل را تشکیل می

های نر  )گل نر( و برخی فقط مادگی )گل ماده( دارند. مثلاً در درخت خرما، گلها فقط پرچم  برخی گل - 16

 های ماده روی نخل دیگری قرار دارند.  روی یک نخل و گل

های گرده به وجود  گامت های( ماده از تخمک ها و کامه های نر در دانههای )کامه  -17

 آیند.  می

گیرند. در این هنگام  مادگی گل قرار میای گرده روی هنگام گرده افشانی، دانه -18

برد. یاخته  ی ماده میشود که کامه نر را به سمت کامه تشکیل می  ی گرده ای از دانهلوله

     شود. های( نر و ماده تشکیل می های )گامتتخم از ترکیب کامه

 دو روش اصلی تولیدمثل را نام بیرید و توضیح دهید. با مثال.  -1

: در تولیدمثل غیرجنسی یک جاندار به تنهایی می تواند تولیدمثل کند. مانند  تولید مثل غیرجنسی  -الف

 باکتری، مخمر و ...  

: در تولیدمثل جنسی یک جاندار به تنهایی نمی تواند تولیدمثل کند و به دو جنس  تولیدمثل جنسی -ب

 نر و ماده یا به دو سلول نر و ماده نیاز است. مانند کبوتر ماهی و ...  

 انواع روش های تولیدمثل غیرجنسی را نام برده و هر کدام را توضیح دهید با مثال.  -2

ل از وسط دو قسمت می شود و به دو سلول تبدیل می شود.  در این روش یک سلو دو نیم شدن: - الف

 مانند باکتری ها

بخشی از سلول برآمده شده و بزرگ می شود که به آن جوانه می گویند. هر جوانه یک   جوانه زدن:  -ب

 باشد. مانند مخمر و برخی از گیاهان.سلول جدید می

ود و می تواند به جاندار جدیدی تبدیل شود.  قطعه هایی از بدن جانداران جدا می ش   قطعه قطعه شدن:   -پ

 مانند سیب زمینی، گیاه خزه  
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در این روش دانه های هاگ رشد می کنند و به جاندار جدید تبدیل می شوند. مانند: کپک    هاگ زایی:  -ت

 نان، کپک میوه. 

هاگ سلول کوچکی است که اگر در جای مناسب قرار بگیرد و به جاندار جدیدی مانند   هاگ چیست؟  -3

 والد خود تبدیل می شود.  

 ن تشکیل می شود.  در اندامی به نام هاگداهاگ در کجا تشکیل می شود؟  -4

در تولیدمثل جنسی گامت نر و گامت ماده با هم ترکیب    تولیدمثل جنسی را بطور کلی توضیح دهید.   -5

شود و در نهایت جاندار کاملی تشکیل  شود و سلول تخم بارها تقسیم میشوند و سلول تخم تشکیل میمی

 شود. می

ا گامت ماده با هم، و تشکیل سلول تخم، لقاح  به ترکیب شدن گامت نر ب  منظور از عمل لقاح چیست؟  -6

 می گویند.  

 تولید گامت های نر و ماده    اساس تولیدمثل جنسی در جانداران چیست؟ -7

 با تقسیم میوز  گامت ها با چه تقسیمی تشکیل می شوند؟  -8

تقسیمی است که از یک سلول چهار سلول   تقسیم میوز یا کاستمان چیست و چه کاربردی دارد؟ -9

ایجاد می شود. در این تقسیم تعداد کروموزم های حاصل نصف تعداد کروموزم های سلول های اولیه می  

 باشد. کاربرد این تقسیم در تولید گامت های تولیدمثلی نر و ماده است.  

های  ها نصف تعداد کروموزومهای گامتکروموزوم تعداد  است؟ چگونه هاگامت در هاکروموزوم تعداد -10

 اند.  ها به وجود آمدهها از آنهایی است که گامتسلول

 گویند. در جانوران به گامت نر اسپرم می  منظور از اسپرم چیست؟  -11

 لقاح در جانوران به دو شکل رخ می دهد آنها را نام برده و توضیح دهید با ذکر مثال.  -12

در لقاح داخلی گامت ماده و اسپرم در داخل بدن جاندار با هم ترکیب می شوند. مانند:   لقاح داخلی:  -1

 خزندگان، پرندگان، پستانداران.

ر خارج از بدن جاندار )در محیط آب( با هم ترکیب  در لقاح خارجی گامت ماده و اسپرم د  لقاح خارجی:  -2

 می شوند. ماهی ها و دوزیستان  
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 در پستانداران به بخشی از بدن مادر که مخصوص رشد جنین است، رَحِم گفته می شود.  رَحِم چیست؟    -13

 بند ناف چه وظیفه ای دارد؟ )ارتباط بین بدن مادر و جنین چگونه برقرار می شود؟(  -14

بند ناف با رگ های خونی که دارد بین جنین و دستگاه گردش خون مادر ارتباط ایجاد می کند، بند ناف  

 مواد مغذی و اکسیژن را از مادر به جنین می رساند و مواد دفعی جنین را به بدن مادر می رساند.  

 نسی  های جج( غدهشوند.  های انسان در ....................... ساخته میگامت -15

بعد از بلوغ بطور مداوم   -هادر بیضه شوند؟ها در کجا و در چه زمانی ساخته میدر انسان اسپرم -16

 شوند و این کار تا کهنسالی ادامه دارد.  ساخته می

های ماده در  گامت -هادر تخمدان شوند؟ در انسان گامت ماده درکجا و در چه زمانی ساخته می -17

شوند و بعد از بلوغ هر ماه یک گامت از تخمدان جدا شده و این کار در حدود سن  ساخته میدوران جنینی 

 سالگی متوقف می شود.   50

 گل   بخش تولیدمثلی در گیاهان گلدار چه قسمتی است؟  -18

 مادگی   الف( در گیاهان گلدار بخش ماده چه نام دارد؟ -19

 تخمک   ب( گامت ماده در چه قسمتی قرار دارد؟ 

 پرچم الف( در گیاهان گلدار بخش نر چه نام دارد؟ -20

 گرده    ب( گامت نر در چه قسمتی قرار دارد؟

هنگام گرده افشانی دانه   در گیاهان گلدار تولیدمثل و ساخته شدن سلول تخم چگونه است؟ -21

 ی شود.  گرده روی مادگی قرار می گیرد سپس گامت ماده با گامت نر ترکیب می شود و سلول تخم تشکیل م

 الکتریسیته   فصل نهم:

که تعداد   اتمی یعنی خنثی  اند. اتم از نظر بار الکتریکی خنثی است. اتمهمه ی مواد از اتم ساخته شده -1

 باشند. های آن با هم برابر می ها و الکترونپروتون

 شود.( کند. )کم یا زیاد میهای آن تغییر می شود، تعداد الکترونوقتی جسمی باردار می  -2

ی پشمی مالش  دو نوع بار الکتریکی )مثبت و منفی( وجود دارد. مثلاً هنگامی که بادکنک را با پارچه -3

 شود.  ی پشمی دارای بار مثبت میدهیم، بادکنک دارای بار منفی و پارچه می
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جذب  غیرهم نام هستند، وقتی به هم نزدیک شوند، یکدیگر را  دو جسم که دارای بارهای الکتریکی - 4

و دو جسم که دارای بارهای الکتریکی هم نام هستند، وقتی به   کنند(می وارد ربایش هم نیروی کنند )برمی

 کنند.( هم نزدیک شوند، هم دیگر را دفع می کنند )برهم نیروی رانش وارد می 

 شوند.اجسام غیرفلزی، با روش مالش و اجسام فلزی، با روش القا دارای بار الکتریکی می -5

 شوند. مواد براساس قابلیت عبور جریان الکتریکی، به دو گروه رسانا و نارسانا تقسیم می  -6

جریان الکتریسیته را به راحتی از خود عبور می   های آزاد فراوان،اجسام رسانا، به دلیل داشتن الکترون -7

 دهند ولی اجسام نارسانا چون الکترون آزاد ندارند، توانایی انتقال جریان الکتریسیته را نیز ندارند.  

شوند، الکترون آزاد گفته  ی یک اتم قرار دارند و به راحتی از اتم جدا میهایی که در آخرین لایه به الکترون  -8

 شود.  می

ای است که به منظور تعیین باردار یا بدون بار بودن اجسام، تعیین نوع بار  الکتروسکوپ )برق نما( وسیله -9

 گیرد.  الکتریکی اجسام و تعیین رسانا یا نارسانا بودن اجسام مورد استفاده قرار می 

طه که همراه با  تولید نور و  ی بار الکتریکی، عبارت است از ایجاد جرقه ی الکتریکی میان دو نق تخلیه -10

 گرما است.  

ی الکتریکی بین دو قطعه ابر و یا یک قطعه ابر و زمین )نقاط مرتفع زمین  آذرخش، عبارت است از تخلیه   - 11

 ها و ساختمان های بلند(  مانند کوه

ی  یر )میله گای به نام برقهای بلند در برابر خطر اصابت آذرخش، از وسیلهبرای حفاظت از ساختمان -12

ی ساختمان قرار دارد و بار الکتریکی حاصل از آذرخش را  فلزی ضخیمی از جنس مس که در بلندترین نقطه 

 کند( استفاده می شود.  به داخل زمین انتقال می 

 اختلاف پتانسیل الکتریکی، عبارت است از عامل ایجاد جریان الکتریکی در یک مدار.  - 13 

سنج  ( و وسیله اندازه گیری آن، ولتVالکتریکی )ولتاژ( ولت )   گیری اختلاف پتانسیلواحد )یکای( اندازه  -14

 است. 

ی باتری تأمین می شود.  هانرژی لازم برای روشن شدن یک لامپ در یک مدار الکتریکی ساده به وسیل -15

 باتری )مولد( در یک مدار، نقش ایجاد اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو نقطه را بر عهده دارد.  
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ی مثبت )کربن( و الکترولیت  ی منفی )فلز روی(، پایانهمعمولی از سه بخش شامل پایانه باتری یک - 16

 )محلولی دارای آنیون و کاتیون( تشکیل شده است.  

 ج( بار الکتریکی     تواند اجسام دیگر را جذب کند. شود میقتی جسمی دارای .......... میو -1

 دو نوع مختلف بارهای الکتریکی را نام ببرید. با مثال.  -2

 مانند بار پارچه پشمی، میلة شیشه ای، موی سر  بار مثبت -1

 مانند بار پارچه ابریشمی، بادکنک، میلة پلاستیکی، کیسة فریزر   بار منفی -2

وقتی دو جسم دارای بارهای مخالف    شود؟چه هنگام بین اجسام نیروی ربایشی )جاذبه( ایجاد می  -3

 کنند.  شوند و همدیگر را جذب میهم باشند. )یعنی یکی مثبت و دیگری منفی( به هم نزدیک می

وقتی اجسام بارهای هم نام داشته   یروی رانشی )دافعه( ایجاد می شود؟چه هنگام بین اجسام ن -4

 باشند )یعنی هر دو مثبت یا هر دو منفی( از هم دور می شوند و همدیگر را دفع می کنند. 

وسیله ای است که به ما نشان می دهد یک  الکتروسکوپ یا برقنما چیست و چه کاربردی دارد؟  -5

 یا نه و اگر بار دارد بار آن مثبت است یا منفی. جسم بار الکتریکی دارد 

با استفاده از الکتروسکوپ چگونه می توان فهمید که یک جسم بار الکتریکی دارد یا ندارد؟   -6

باشند، وقتی جسمی را به کلاهک الکتروسکوپ  بسته می  به هم چسبیده و  های الکتروسکوپورقه  عادی  حالت  در

کنیم اگر ورقه ها از هم باز شوند نتیجه می گیریم آن جسم بار الکتریکی دارد، اما اگر ورقه ها از  نزدیک می 

 هم باز نشود و تغییری نکند آن جسم بار الکتریکی ندارد.  

در هوای خشک و با   آزمایش های الکتریسیته باید در چه شرایطی انجام بشود تا نتیجه بدهد؟  -7

 وسایل کاملاً خشک.  

ها با هم برابر است و بار  ها و پروتونتعداد الکترونا در حالت عادی اتم خنثی و بدون بار است؟ چر -8

 شود.  کنند و اتم خنثی می الکتریکی آنها با هم مخالف است در نتیجه همدیگر را خنثی می 

مالش   وقتی دو جسم را به هم  اجسام چگونه با روش مالش دارای بار الکتریکی می شود؟ با مثال.  -9

شود، جسمی که الکترون از  ها از یک جسم جدا شده و به جسم دیگر اضافه میدهیم، تعدادی از الکترون می

شود. مثال: وقتی میله  دست داده دارای بار مثبت و جسمی که الکترون گرفته است دارای بار منفی می
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ی پلاستیکی  رچه کنده شده و به میلهدهیم تعدادی الکترون از پاپلاستیکی و پارچه پشمی را به هم مالش می 

 آورد.  شود، در نتیجه پارچه بار مثبت و میله بار منفی بدست میاضافه می

به اجسامی که بار الکتریکی می تواند در آنها حرکت کند،  منظور از اجسام رسانا چیست؟ با مثال.  -10

 رسانا می گویند. مثال: فلزات، مغز مداد، بدن انسان و آب ناخالص. 

به اجسامی که جریان الکتریکی را از خود عبور نمی دهند    منظور از اجسام نارسانا چیست؟ با مثال.   -11

 نارسانا می گویند. مثال: شیشه، پلاستیک و چوب خشک. و الکترون های آن نمی تواند به سادگی حرکت کند،  

به الکترون هایی که وابستگی بسیار کمی به هسته اتم دارند و می توانند آزادانه  الکترون آزاد چیست؟    -12

 حرکت کنند الکترون آزاد می گویند.  

کترون آزاد زیاد  چون در فلزات تعداد ال چرا جریان الکتریکی در فلزات به آسانی عبور می کند؟  -13

 است و این الکترون ها می تواند حرکت کند و الکتریسیته را جابجا کند.  

زیرا الکترون های این اجسام به هسته   کند؟چرا جریان الکتریکی در اجسام نارسانا عبور نمی -14

 هایشان وابستگی زیادی دارند و نمی توانند به سادگی حرکت کنند.  

 یکی را توضیح دهید.  روش القای بار الکتر  -15

در این روش با نزدیک کردن یک جسم باردار به جسم بدون بار فلزی، بدون اینکه با هم تماس داشته باشند،  

 جسم بدون بار دارای بار الکتریکی می شود. )این روش مخصوص باردار کردن اجسام فلزی است(. 

وش القا دارای بار الکتریکی کنیم، نوع  اگر به وسیله یک میله با بار منفی دو کرة فلزی را با ر -16

کرة نزدیک به میله، دارای بار مخالف میله یعنی مثبت می شود و کرة دور  بار هر کره چگونه خواهد بود؟ 

 دارای بار موافق میله یعنی منفی می شود.  

 روش انتقال بار )تماس( برای باردار کردن اجسام را توضیح دهید.    -17

اردار را به یک جسم بدون بار تماس می دهیم و با انتقال الکترون ها بین این دو  در این روش یک جسم ب

 جسم، جسم بدون بار دارای بار الکتریکی می شود و نوع بار آن مانند جسم باردار اولیه است. 

ی  به دلایل مختلفی مانند: مالش با ابرهای دیگر، هوا، کوه ها یا القا  ابرها چگونه باردار می شوند؟ -18

 الکتریکی دارای بار می شوند.  
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وقتی دو ابر به هم نزدیک می شوند به طوری که طرف    تخلیه الکتریکی بین دو ابر را توضیح دهید.   -19

های ناهمنام آنها نزدیک هم باشد، الکترون ها از یک ابر به ابر دیگر می جهند که به آن تخلیة الکتریکی بین  

 همراه با جرقه های بزرگ، گرما و صدا است.   دو ابر می گویند. این عمل معمولاً

ممکن است زمین بر اثر حرکت ابرهای نزدیک   تخلیه الکتریکی بین ابر و زمین را توضیح دهید.  -20

سطح زمین بار القایی بدست بیاورد و بین ابر و زمین تخلیه الکتریکی صورت بگیرد و ممکن است بر اثر آن  

 ها آسیب وارد شود.  ها، درختان و ساختمانآتش سوزی رخ دهد و به انسان

اید سیم های رسانا به هم وصل شده  ب برای ایجاد جریان در یک مدار چه شرایطی لازم است؟ -21

 باشند و وسیله ای در داخل مدار اختلاف پتانسیل ایجاد کند. 

مولد انرژی لازم برای ایجاد جریان و اختلاف  نقش یک مولد مانند باتری و پیل در مدار چیست؟  -22

 پتانسیل الکتریکی را ایجاد می کند.  

 نشان داده می شود.    "V"ولت نام دارد و با علامت    رد؟یکای اختلاف پتانسیل الکتریکی چه نام دا  -23

 با ولت سنج  اختلاف پتانسیل بین دو نقطه را با چه وسیله ای اندازه گیری می کنند؟ -24

مربوط به اختلاف پتانسیل بین دو سر )پایانه( مثبت و  اختلاف پتانسیل باتری مربوط به چیست؟  -25

 منفی باتری است.  

های  از واکنششود؟ انرژی لازم برای ایجاد اختلاف پتانسیل دو سر باتری را از کجا تأمین می -26

 آید.دهد به دست می شیمیایی که درون باتری رخ می

اگر در یک مدار اختلاف  چیست؟ با مثال.  منظور از اختلاف پتانسیل یک ولت در مدار الکتریکی    -27

پتانسیل یک ولت باشد یعنی به هر واحد بار یک ژول انرژی وارد می شود تا از مدار عبور کند. مثال اگر ولتاژ  

 ژول انرژی داده می شود.   12باشد به هر واحد بار  12یک باتری 

به مقدار جریان الکتریکی که در مدار جاری است، شدت    منظور از شدت جریان الکتریکی چیست؟   -28

 جریان می گویند.  

نشان داده می   Aآمپر نام دارد و با علامت یکای )واحد( شدت جریان الکتریکی چه نام دارد؟  -29

 شود.  



42 
 

کنند و این وسیله چگونه در مدار  گیری میای اندازه مقدار جریان الکتریکی را با چه وسیله -30

 با آمپرسنج که به طور متوالی در مدار قرار می گیرد.   ی گیرد؟ قرار م

کند با  وقتی الکترون ها از رسانا عبور میعلت گرم شدن یک رسانا بر اثر عبور جریان چیست؟  -31

های در حال نوسان رسانا برخورد می کند و انرژی که الکترون ها از باتری گرفته اند به گرما تبدیل می  اتم

 شود.  

الکترون ها هنگام حرکت در رسانا همیشه با نوعی مقاومت  منظور از مقاومت الکتریکی چیست؟  -32

 روبرو هستند که به این مقاومت، مقاومت الکتریکی می گویند. 

 نشان داده می شود.    اهُم که با علامت   واحد اندازه گیری مقاومت الکتریکی چیست؟ -33

 با اُهم متر ا چه اندازه می گیرند؟ مقدار مقاومت الکتریکی را ب -34

در یک مدار بین موارد: ولتاژ، مقاومت الکتریکی و شدت جریان چه رابطه ای وجود دارد؟   -35

هر چقدر مقاومت بیشتر شود، مقدار جریان کمتر می شود و هر چقدر ولتاژ بیشتر   )قانون اهم چیست؟( 

 شود.        شود، جریان بیشتر می

                            

 برای رسم طرح یک مدار الکتریکی از چه علامت هایی استفاده می شود؟ -36 

 

 گروهی از کمیت های الکتریسیته: 
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 مسائل

اهم است، مقدار شدت جریان    40ولت و مقدار مقاومت الکتریکی    220در یک مدار الکتریکی مقدار ولتاژ    -1

 را بدست آورید.  

 

 آمپر باشد، مقدار مقاومت الکتریکی چقدر است؟ 2ولت و شدت جریان   24اگر در یک لامپ ولتاژ  -2

 

اهم باشد، مقدار ولتاژ چقدر   5الکتریکی آن آمپر و مقاومت  4اگر در خروجی شارژر یک لب تاب آمپراژ  -3

 است؟

 

آمپر است، اگر مقاومت ثابت بماند با دو برابر شدن   5/ 5ولت و آمپراژ  110در یک وسیله برقی ولتاژ  -4

 اختلاف پتانسیل مقدار شدت جریان چقدر خواهد شد؟

 

اهم وصل کنیم چه   60مقاومت الکتریکی ولتی را به صورت سری به یک لامپ با  5/1عدد باتری  4اگر  -5

 شدت جریانی از لامپ عبور می کند؟ 

 

آمپر برقرار باشد باید مقاومت سیم چقدر   4ولت برای آنکه شدت جریان  240در یک سیم برق با ولتاژ  -6

 باشد؟
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 کند؟ برابر شود مقدار آمپراژ چه تغییری می   3اگر در یک مدار الکتریکی مقدار مقاومت الکتریکی   -7

 

 مغناطیس   فصل دهم:

ای(، نعلی شکل،  ای )میلههای مختلف مانند تیغهآهن رباها براساس نوع استفاده از آنها، دارای شکل -1

 ای و ... هستند. ای، نواری، کروی، ورقهحلقه

گروه مواد مغناطیسی )قابل جذب توسط   ربا در دو آهن شدن توسط  ی جذبمواد مختلف براساس نحوه -2

 آهن ربا( و غیرمغناطیسی )غیرقابل جذب توسط آهن ربا( قرار می گیرند.  

های آهن ربا  تری دارند( قطبربا که بیشترین مقدار جذب را دارند، )خاصیت مغناطیسی قویدو سر آهن -3

 شوند. نامیده می

رانند،  در صورت نزدیک شدن به یکدیگر، همدیگر را می  (Sو   Sیا  Nو    Nهای هم نام دو آهن ربا )قطب  -4

( در صورت نزدیک  N , Sهای غیرهم نام دو آهن ربا ) کنند. قطبیعنی به هم نیروی دافعه )رانشی( وارد می

 کنند.  کنند، یعنی بر هم نیروی جاذبه )ربایشی( وارد میشدن به یکدیگر، یکدیگر را جذب می

بدون حضور قطب   Nشوند. یعنی قطب ربا به هیچ عنوان از هم جدا نمینهای مغناطیسی یک آهقطب -5

S  .هرگز وجود ندارد و بالعکس 

سه روش برای ساخت آهن ربا وجود دارد که شامل القای مغناطیسی )یک جسم آهنی بدون تماس با   -6

ی  شود.(، مالش )در اثر حرکت دادن یک آهن ربا بر روی یک تیغهربایی میآهن ربا، دارای خاصیت آهن 

یک میخ )هسته( آهنی،    آید.( و الکتریکی )با استفاده ازی آهنی به وجود میربایی در تیغهآهنی، خاصیت آهن

آید(  ی آهنی( خاصیت آهن ربایی به وجود میدار و باتری )مولد( در میخ )هستهمقداری سیم رسانای روکش 

 باشد. می

های آهن  در روش ساخت آهن ربا به روش القای مغناطیسی، قسمتی از جسم آهنی که به یکی از قطب -7

ی  ی آهنی در نقطه شود. در روش مالش، تیغهربا مین قطب آهنربا نزدیکتر است، دارای قطب غیرهم نام با آ 
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شروع حرکت آهن ربا دارای قطب هم نام با آن قطب آهن ربا است. در روش الکتریکی با استفاده از یک آهن  

 توانیم، قطب های آهن ربا را مشخص کنیم.  ربای میله ای یا قطب نما می 

چرخان هستند، موتور الکتریکی دارند. در یک موتور الکتریکی، یک  ی وسایل برقی که دارای حالت همه -8

ربا وجود دارد و انرژی الکتریکی، در اثر ایجاد  های روی آن و تعدادی آهنی آهنی همراه با سیم پیچهسته

خاصیت مغناطیسی حاصل از آهن رباهای اطراف آن، به انرژی مکانیکی تبدیل شده و موجب چرخش محور  

   آن می شود. 

توان انرژی الکتریکی تولید کرد و آن را  با تولید انرژی جنبشی و به وجود آوردن نیروی مغناطیسی، می -9

 های مختلف انرژی تبدیل نمود. به صورت

به موادی که جذب آهن ربا می شوند، مواد مغناطیسی می گویند  منظور از مواد مغناطیسی چیست؟  -1

 مانند آهن.  

به موادی که جذب آهن ربا نمی شوند، مواد غیرمغناطیسی  غناطیسی چیست؟ منظور از مواد غیرم -2

 می گویند. مانند آلومینیوم، پلاستیک.  

به قسمت هایی از آهن ربا که خاصیت مغناطیسی )آهن ربایی(    های آهن ربا چیست؟منظور از قطب -3

         دارند.قطب  2تری دارد، قطب آهن ربا می گویند. همه آهنرباها قوی

ایستد، قطب شمال  قطبی که به سمت شمال می شوند؟ های آهن ربا به چه اسامی نامیده می قطب  -4

 شود.  نامیده می Sایستد، قطب جنوب یا و قطبی که به سمت جنوب می Nیا 

کنند و  های هم نام آهن ربا همدیگر را دفع می قطب ربا چه اثری بر روی هم دارند؟ های آهنقطب -5

 شوند. شوند و قطب های ناهمنام همدیگر را جذب می کنند و به هم نزدیک می از هم دور می

  Sبدون قطب  Nخیر نمی توان، قطب  آهن ربا را از هم جدا کرد؟ S, Nهای توان قطبآیا می  -6

یک آهن ربای کامل  ای را دو تکه کنیم، هر تکه آن  تواند وجود داشته باشد و برعکس، وقتی آهنربای میلهنمی

 خواهد بود.                                          
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 آهنربای الکتریکی   - 3القای مغناطیسی    - 2مالش    - 1.  های ساختن آهنربا را نام ببریدروش -7

ایجاد خاصیت مغناطیسی در یک قطعه آهن با نزدیک کردن یک    منظور از القای مغناطیسی چیست؟   -8

 شود.  آن )حتی بدون اینکه با هم تماس داشته باشند( القای مغناطیسی نامیده میآهنربا به 

شود، میخ به روش  وقتی آهنربا به میخ نزدیک میآهنربا چگونه می تواند میخ آهنی را جذب کند؟  -9

گیرند در نتیجه  های ناهمنام میخ و آهنربا نزدیک هم قرار می شود بطوری که قطبالقا به آهنربا تبدیل می

تواند میخ بعدی را جذب کند. هر چقدر آهنربای  کنند. میخ با تبدیل شدن به آهنربا مییکدیگر را جذب می

 تر باشد تعداد بیشتر میخ می تواند از هم آویزان شود.  اول قوی

یک آهنربا را چند بار در یک جهت بر روی یک   توان با روش مالش یک آهنربا ساخت؟چگونه می -10

 دهیم در نتیجه میله به آهنربا تبدیل می شود. میله آهنی مالش می

دار را به دور یک میخ بلند یا  چند دور سیم روکش چگونه می توان یک آهنربای الکتریکی ساخت؟    -11

ه میله و سیم پیچ به آهنربا تبدیل  کنیم، در نتیج پیچیم و دو سر سیم را به باتری وصل می میلة آهنی می

 شود. می

به جهت جریان در سیم ها بستگی    آهنربای الکتریکی به چه چیزی بستگی دارد؟   S, Nقطب های    -12

 با هم عوض می شود.   S, Nدارد یعنی اگر جهت جریان عوض شود جای قطب های  

 مقدار خاصیت مغناطیس آهنربای الکتریکی به چه چیزهایی بستگی دارد؟  -13

 هر چقدر جریان بیشتری از سیم پیچ بگذرد، خاصیت آهنربایی بیشتر می شود.   -1

 هر چه تعداد دورهای سیم پیچ بیشتر باشد، خاصیت آهنربایی بیشتر می شود.   -2

انرژی الکتریکی را به انرژی مکانیکی تبدیل می کند    موتورهای الکتریکی چه کاری انجام می دهد؟  -14

 و با چرخاندن محور موجب چرخیدن قطعاتی در اسباب بازی، لباسشویی، کولر و غیره می شود.  

 چند مورد از کاربردهای خاصیت مغناطیسی )آهنربا( را نام ببرید.  -15

 درب یخچال و ...   - 4         قطب نما     - 3تولید برق            -2موتور الکتریکی        -1

 هاکانی فصل یازدهم:
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ها، از اجتماع یک یا چند نوع کانی تشکیل  کانی تشکیل شده است. سنگ سنگ کره، عمدتاً از سنگ و -1

 اند.شده

الماس(،  روند )فیروزه و  جواهرسازی به کار می  در  از آنها  ی فراوان هستند. برخیها دارای موارد استفادهکانی  - 2

شوند )هماتیت و بوکسیت(، بعضی در صنعت مورد استفاده قرار  ی معدنی استخراج میبرخی به عنوان ماده

روند )تالک و هالیت(، بعضی  گیرند. )مسکوویت و کوارتز(، برخی در تولید موادغذایی و دارویی به کار میمی

ی مصالح ساختمانی مورد  و برخی نیز در تهیه دهند )ژیپس و هالیت(ی زمین را ارائه میاطلاعاتی از گذشته

 استفاده قرار می گیرند )ژیپس، کلسیت و رس(. 

-ی لنت ترمز، لباس ها برای سلامتی انسان ضرر دارند، مانندکانی آزبست که به منظور تهیه بعضی از کانی  -3

الیافی در طبیعت وجود  های گیرد و به صورت رشتههای کاذب مورد استفاده قرار می ای ضدحریق و سقفه

ی  های انسان شده و با چسبیدن به دیوارهدارد. اگر این الیاف به هوا وارد شوند، با عمل تنفس وارد شش

 کنند.  های سرطانی تبدیل میها را به یاختههای آنها، یاختهشش

هستند که معمولاً جانداران  کانی ها موادی طبیعی، غیرآلی، جامد، متبلور و با ترکیب شیمیایی نسبتاً ثابتی    -4

 در به وجود آمدن آنها نقش ندارند.

فراوانی کانی ها به عواملی مانند شرایط به وجود آمدن کانی، مقدار پایداری و مقاومت آن در برابر فرسایش    -5

 و فراوانی عناصر تشکیل دهنده ی آنها بستگی دارد. 

ها های سطح خشکیهای قیمتی(، تخریب سنگ اب )کانیهای مختلفی مانند تبلور مواد مذ ها به روش کانی  -6

های فراسیر شده یا فوق اشباع )ژیپس و هالیت(، سرد شدن بخارهای آتش فشانی  )خاک رس(، تبخیر محلول

 آیند.  های داغ )آزبست و کیانیت( به وجود می)گوگرد( و تأثیر گرما و فشار و محلول

ی کانی و چگالی نسبی(،  خواص فیزیکی )شکل بلور، رنگ، رنگ خاکه ها با استفاده از شناسایی کانی -7

پذیری کانی با اسیدهای مختلف( و خواص نوری )مطالعه ی مقاطع نازک  خواص شیمیایی )میزان واکنش

 شود.  ها با استفاده از میکروسکوپ های معمولی، پلاریزان و الکترونی( انجام میکانی
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ها را به دو  ها، ترکیب شیمیایی آنها است که بر این اساس، کانیی کانیبند مهمترین ملاک برای طبقه - 8

(( تقسیم می  Siها )فاقد عنصر سیلیسیم ) (( و غیرسیلیکاتSiگروه سیلیکات ها )دارای عنصر سیلیسیم ) 

 کنند.

اصر خاص  ها، هالیدها، سولفیدها و عنها، فسفاتها، اکسیدها، سولفاتهای غیرسیلیکات شامل کربناتکانی  - 9

 هستند.

ها براساس محل پیدایش آنها  گذاری کانیها دارای اسامی لاتین، یونانی و رومی هستند. نامبیشتر کانی -10

ها اضافه  ( به انتهای نام کانیiteشود و معمولاً پسوند )برای اولین بار، نام کاشف و یا خواص آنها انجام می

 شود.  می

خادمیت، بیرونیت، ایرانیت و آویسنیت برای اولین بار در ایران و یا توسط   ها مانند کانیبرخی از کانی -11

 اند و به همین دلیل دارای اسامی ایرانی هستند.زمین شناسان و دانشمندان ایرانی کشف شده

 از سنگ و کانی   سنگ کره بیشتر از چه چیزی ساخته شده است؟  -1

 ج( کانی       .................. تشکیل شده اند. همه سنگ ها از اجتماع یک یا چند نوع  -2

  - 3خوراکی: هالیت)نمک(  -2جواهرسازی: طلا، یاقوت، فیروزه.   -1 کانی ها چه کاربردهایی دارند؟ -3

بهداشتی و   - 4صنعت و ساخت وسایل: هماتیت )آهن(، مسکوویت )طلق نسوز(، کوارتز )در ساعت(   

تشخیص آب و هوای گذشته زمین: هالیت و   -5(، تالک )پودر بچه(  داروسازی: فلوئوریت )در خمیر دندان

 ژیپس )گچ( که در جاهای گرم تشکیل می شوند.  

اند که ترکیب شیمیایی نسبتاً ثابتی  ها مواد طبیعی، جامد و متبلوریکانی منظور از کانی چیست؟ -4

 دارند.  

خیر در همه جا یکسان    ی بستگی دارد؟ آیا فراوانی کانی ها در همه جا یکسان است؟ به چه عوامل  -5

نیست. به عواملی مانند: شرایط تشکیل کانی، مقدار پایداری و مقاومت کانی در برابر فرسایش و عناصر تشکیل  

 آنها بستگی دارد.  

 کانی ها به چه روش هایی تشکیل می شوند، برای هر کدام مثال بزنید.  -6

 ب، در هنگام سرد شدن هستند. مثال: بیشتر کانی ها قیمتی برخی از کانی ها حاصل تبلور مواد مذا -1
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 بعضی از کانی ها حاصل تبخیر محلول های فراسیر شده هستند. مانند: هالیت  -2

 گروهی از کانی ها تحت تأثیر گرما و فشار و واکنش با مواد محلول داغ به دست می آید. مانند: گرافیت   -3

از خواص فیزیکی،  کنند؟ هایی استفاده میاز چه روش هاکانی شناسان برای شناسایی کانی -7

خواص   –خواص فیزیکی مانند: شکل بلور، رنگ و سختی  – شیمیایی و نورانی کانی ها استفاده می کنند. 

خواص نوری: مطالعه مقاطع نازک کانی در زیر میکروسکوپ های   –شیمیایی مانند: واکنش کانی با اسید 

 مخصوص.  

 کانی آزبست یا پنبه نسوز:  -8

این کانی به صورت الیاف طبیعی و دارای مقاومت زیاد در برابر گرما و کشش   الف( چه ویژگی هایی دارد؟

 می باشد.  

 در تهیه لنت ترمز، لباس های ضدحریق، سقفهای کاذب و ... استفاده می شود.    ب( چه کاربردهایی دارد؟

در صورت وارد شدن از طریق    دارد و چرا به آن کانی نامهربان می گویند؟پ( استفاده از آن چه زیانی  

شش ها به دیواره شش می چسبند و یاخته های شش را به یاخته های سرطانی تبدیل می کنند.  تنفس به 

 )ایجاد سرطان ریه( 

 کانی های مربوط به ایران را نام ببرید و دلیل نامگذاری آنها را بنویسید.   -9

 ( بیرونیت  به نام ابوریحان بیرونی  2ت به نام ابوعلی سینا.              ( آویسنی1

شناسی ( خادمیت به افتخار نصراله خادم بنیانگذار سازمان زمین4( ایرانیت اولین بار در ایران کشف شد.  3

 ایران

کانی ها براساس ترکیب شیمیایی به دو گروه اصلی تقسیم می شوند آنها را نام برده، توضیح   -10

 داده و مثال بزنید. 

( در خود دارند و عمدتاً از انجماد و تبلور مواد مذاب حاصل Si( سیلیکات ها: این کانی ها عنصر سیلیسیم )1

 می شوند، مانند: کوارتز و مسکویت.  

 ( هستند، مانند فیروزه، هالیت و هماتیت.  Siا: این کانی ها فاقد عنصر سیلیسیم )( غیرسیلیکات ه2

 ها سنگ فصل دوازدهم:
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ی تشکیل و ... با یکدیگر متفاوت  ها از نظر مقاومت، رنگ، چگالی، ترکیب مواد تشکیل دهنده، نحوه سنگ  -1

 هستند. 

ی فرسایش،  پدیده های دربرگیرنده، زمان و نحوهها اطلاعات گوناگونی مانند زمان تشکیل، سن سنگ -2

 دهند.  زمان و نحوه فوران آتش فشان، شرایط محیط رسوبی و ... را به ما نشان می 

)حاصل فرسایش و حمل رسوبات    مذاب( رسوبی  آذرین )حاصل سرد شدن و تبلور مواد  گروه  در سه  هاسنگ  -3

ها در  و فشار ناشی از سایر سنگ  رسوبگذاری و فشردگی( و دگرگونی )حاصل حرارت  و  رسوبی  به داخل محیط 

   شوند. اعماق زمین( طبقه بندی می 

باشند،  های درون زمین، که دارای تحرک هستند و سرشار از گاز میحاصل از سنگ  و داغ  طبیعی  مواد مذاب  -4

 شوند.  ماگما نامیده می

مانند و در همان جا سرد  گروه آذرین درونی )مواد مذاب، در داخل زمین باقی میهای آذرین، در دو  سنگ  - 5

های موجود در سنگ کره به  ها و شکاف)مواد مذاب، از طریق شکستگی آذرین بیرونی و شوند(و متبلور می

 شوند. شوند( دسته بندی می کنند و در سطح زمین سرد و متبلور میسطح زمین راه پیدا می

ها، فضای خالی وجود  ی آنهای آذرین، از نوع بلورین است و در میان بلورهای سازندهساختمان سنگ -6

 ندارد. به همین دلیل نسبتاً سخت و محکم هستند و در بین آنها فسیل وجود ندارد.  

 های آذرین هستند.هایی از سنگگرانیت، ریولیت، گابرو و بازالت نمونه  -7

سازی، زیرسازی راه آهن  ی بتن، جادهها )گرانیت و گابرو(، در تهیه آذرین، در نمای ساختمانهای سنگ - 8

ها به  های آبگرم که در اطراف آتش فشانگیرند. چشمههای آذرین( و ... مورد استفاده قرار می)خرده سنگ

ی معدنی که در سقف  پوکه   آورند. های آذرین که داغ هستند به دست می را از سنگ  خود  آیند، گرمایمی   وجود

 آید. های آتش فشانی به وجود میگیرد، از انجماد کفهای مسکونی مورد استفاده قرار میساختمان

های سطح زمین که بر اثر عوامل گوناگون مانند اثر آب، باد، تغییرات دما، فعالیت جانداران و انسان  سنگ - 9

شوند که به این  های رسوبی( بر روی هم انباشته میها )محیط دریاچهها و شوند، در دریاها، اقیانوس خرد می

های رسوبی در اثر گذشت زمان و فشار ناشی از وزن  شود. لایهمواد ته نشین شده، رسوب )نهشته( گفته می

 آورند.  های رسوبی را به وجود میهای بالایی سخت شده و سنگلایه
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گیرند. در  های رسوبی شیمیایی قرار میرسوبی آواری و سنگ های های رسوبی در دو گروه سنگسنگ - 10

 های رسوبی قرار دارند.  ها، انواع مختلفی از سنگهر کدام از این گروه

های رسوبی، دارای ذخایر نفت، گاز و زغال سنگ هستند، برخی در ساختمان سازی مورد  برخی سنگ -11

سازی و جاده سازی مورد استفاده قرار  ( و برخی در پلگیرند )تراورتن و سنگ های آهکیاستفاده قرار می 

 گیرند.  گیرند )ماسه سنگ( و برخی برای تهیه ی گچ و سیمان مورد استفاده قرار میمی

ها هستند که تحت تأثیر گرما، فشار و محلول های داغ درون زمین  های دگرگونی، گروهی از سنگسنگ  - 12

 آیند.به وجود می

گیرند. بعضی از  ها مورد استفاده قرار میها و نمای ساختماننی در ساخت مجسمههای دگرگوسنگ -13

های دگرگونی در زندگی ما کاربردهای زیادی دارند، مانند کانی گرافیت که در  های موجود در سنگکانی

 رود.  ساخت نوک مداد به کار می

جامدی هستند که از یک یا چند نوع کانی  ها اجسام طبیعی، غیرزنده و  سنگ  منظور از سنگ چیست؟  -1

 اند.  تشکیل شده

 ها را نام ببرید و نحوه تشکیل هر کدام را بطور خلاصه توضیح دهید. سه گروه سنگ -2

 آذرین: از سرد شدن و انجماد مواد مذاب حاصل می شود.   -1

 رسوبی: از رسوب گذاری و فشردگی رسوبات به وجود می آید.   -2

 ر اثر حرارت و فشار از سنگ های دیگر حاصل می شوند.  دگرگونی: د  -3

به مواد مذابی که از ذوب شدن سنگها تشکیل می   منظور از ماگما چیست و چه ویژگی هایی دارد؟  -3

 شود ماگما می گویند. ماگما: طبیعی، داغ، متحرک و سرشار از گاز است.  

درجه    30هر یک کیلومتر که در زمین پایین می رویم  دلیل ذوب شدن سنگ ها در زمین چیست؟  -4

 دما بیشتر می شود به همین دلیل سنگ ها ذوب می شوند. 

ماگما به دلیل داشتن گاز فراوان و حرارت زیاد   دلیل بالا آمدن مواد مذاب در داخل زمین چیست؟ -5

   نسبت به سنگ های اطراف سبک تر است در نتیجه به سمت بالا حرکت می کند.



52 
 

اگر مواد مذاب در داخل زمین سرد و   سنگ های آذرین درونی چگونه تشکیل می شود؟ با مثال.  -6

 متبلور شود سنگ های آذرین درونی تشکیل می شود. مانند: گرانیت و گابرو 

اگر مواد مذاب به سطح زمین بیایند و در سطح   شود؟های آذرین بیرونی چگونه تشکیل میسنگ -7

 شود. مانند: ریولیت و بازالت  های آذرین بیرونی تشکیل میگزمین سرد شوند سن

سنگ های آذرین درونی درشت بلورند و کانی های آنها سنگ های آذرین درونی چه ویژگی دارند؟  -8

 با چشم قابل دیدن هستند.  

سنگ های آذرین بیرونی ریز بلورند و کانی های آنها با   های آذرین بیرونی چه ویژگی دارند؟سنگ  -9

 چشم قابل دیدن نیستند و با میکروسکوپ دیده می شوند.  

ساختمان سازی، ساختن بتون، جاده سازی،  شود؟ هایی میهای آذرین چه استفاده از سنگ -10

 زیرسازی راه آهن.  

به عنوان سنگ زینتی در نما، پله و کف ساختمان و بنای    شود؟ ای میاز گرانیت و گابرو چه استفاده   -11

 یادبود استفاده می شود.  

 .  ج( اورانیوم  از سنگ های گرانیت دارای .............. نباید در ساختمان استفاده کرد -12

ممکن است فسیل   -1ممکن است لایه لایه باشند.  -1 دو ویژگی سنگ های رسوبی را نام ببرید.  -13

 داشته باشند.  

سنگ ها بر اثر عوامل گوناگون خرد شده    شوند؟های رسوبی چگونه تشکیل میبه طور کلی سنگ  -14

و به وسیله رودخانه و عوامل دیگر به دریاها منتقل شده در آنجا روی هم انباشته شده و لایه های رسوبی را  

 های بالایی سخت شده و سنگ رسوبی تشکیل می شود.  هند و این لایه ها بر اثر فشار وزن لایهتشکیل می د

 شود؟ های رسوبی را نام برده و هر نوع با چه روشی تشکیل می انواع سنگ -15

سنگ های رسوبی شیمیایی: بر اثر واکنش های شیمیایی تشکیل می شوند مانند: قندیل های آهکی در   -1

 غارها و سنگ تراورتن در چشمه های آهکی.  

سنگ های رسوبی تبخیری: از تبخیر آب در دریاچه های گرم و کم عمق تشکیل می شوند. مانند: سنگ   -2

 گچ و سنگ نمک.  
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شأ جانداران: از اجتماع بقایای جانداران در حوضه های رسوبی تشکیل می شوند.  سنگ های رسوبی با من -3

 مانند: زغال سنگ.  

سنگ های رسوبی آواری: از به هم چسبیدن مواد حاصل از فرسایش سنگ های دیگر تشکیل می شوند   -4

 مانند: کنگلومرا و ماسه سنگ. 

های رسوبی،  نفت، گاز، زغال سنگ در سنگ  تشکیل ذخایر  های رسوبی چه کاربردهایی دارند؟ سنگ  -16

سازی و جاده سازی، تهیه سیمان و گچ  های آهکی و تراورتن در ساختمان سازی، از ماسه سنگ در پلسنگ

 بنایی، از فسیل ها برای اطلاع از گذشته زمین، استخراج بعضی از عناصر فلزی مانند آلومینیوم و آهن.  

گروهی از سنگها هستند که قرار گرفتن سنگها به مدت  منظور از سنگ های دگرگونی چیست؟  -17

اند. گرما نباید آنقدر زیاد باشد که  درون زمین تشکیل شده  طولانی تحت تأثیر گرما، فشار، و محلول های داغ

 سنگ را ذوب کند.  

 شوند را نام ببرید. ها میعواملی که موجب دگرگونی سنگ -18

 محلول های داغ  -3فشار             - 2حرارت      -1

د و هر  دو سنگ یا کانی دگرگونی نام ببرید، هر کدام از دگرگونی چه سنگی تشکیل می شون -19

 کدام چه کاربردی دارند؟  

( سنگ مرمر: که از دگرگونی سنگ آهک تشکیل می شود و کاربردآن در نمای ساختمان و مجسمه سازی  1

 ( کانی گرافیت: که از دگرگونی زغال سنگ تشکیل می شود و کاربرد آن در ساختن مغز مداد است.  2است.   

 هوازدگی  فصل سیزدهم:

 ( انرژی درونی زمین 2( انرژی حاصل از خورشید 1ها: آمدن هوازدگی در سنگدلایل به وجود   -1

ها در اثر تماس آنها با هوا، آب و یا موجودات  سنگ است از تخریب فیزیکی و شیمیایی هوازدگی، عبارت -2

 زنده.  

بیعت به  های تخریب سنگ ها است که بر اثر نیروهای موجود در طهوازدگی فیزیکی، یکی از انواع روش  -3

 کند.  شوند، اما ترکیب شیمیایی آنها تغییر نمیها به قطعات کوچکتر تبدیل میآید و طی آن، سنگ وجود می
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( گیاهان   2ها      ( انبساط و انقباض سنگ1ها عبارتند از:  عوامل مؤثر در ایجاد هوازدگی فیزیکی در سنگ  -4

 ( انسان  4( جانوران    3

 های بالایی قرار دارند.تر، تحت فشار لایههای پایینلایه هستند و لایههای رسوبی، به صورت لایهسنگ -5

 جریان هوا )باد( نیز در ایجاد هوازدگی فیزیکی در سنگ ها نقش دارد.   -6

( آب که مهمترین عامل در هوازدگی  1ها عبارتند از: عوامل مؤثر در ایجاد هوازدگی شیمیایی در سنگ  -7

 ( گاز کربن دی اکسید موجود در هوا  3( گاز اکسیژن موجود در هوا   2شیمیایی است. 

ی هوا، مانندگاز کربن دی اکسید، گاز گوگرد دی اکسید و گاز  در اثر حل شدن گازهای آلوده کننده -8

آید. باران اسیدی عاملی برای هوازدگی شیمیایی  باران اسیدی به وجود میاکسید در آب باران، نیتروژن دی

 سنگ ها است.  

ی دیگر، فرسایش گفته می شود. به  ای به نقطهها در طی انتقال  آنها از نقطهبه عمل ساییده شدن سنگ -9

 عبارت دیگر فرسایش، عبارت است از عمل هوازدگی و ساییده شدن در زمان انتقال سنگ ها به فواصل دورتر  

 شود.  شوند که به آنها رسوب )نهشته( گفته میها به قطعات ریز و درشت تبدیل میدر اثر هوازدگی، سنگ  - 10

ها،  ی موجود در بستر رودخانهاحل دریا و نیز ذرات شن و ماسهذرات تشکیل دهنده ی ماسه ی س  - 11

 رسوباتی هستند که ممکن است از بلندترین قله های کوه ها به طرف پایین آمده باشند. 

های  ( یخچال4( آب  3جریان هوا )باد(   (2ی زمین نیروی جاذبه (1 رسوبات: عوامل مؤثر در حرکت -12

 طبیعی

 شوند.  تر و سپس ذرات ریزتر ته نشین میشدن ذرات رسوبی، ابتدا ذرات درشت در هنگام ته نشین   -13

ها را تشکیل  ی سنگهای تشکیل دهنده ی سنگ، اساس تغییرات مداوم در اندازه و ترکیب کانیچرخه - 14

 دهد.  می

در هوازدگی فیزیکی سنگها خرد شده و به قطعات کوچکتر   منظور از هوازدگی فیزیکی چیست؟ -1

 تقسیم می شوند بدون آنکه ترکیب شیمیایی آنها تغییر کند. 

 چه عواملی موجب هوازدگی فیزیکی می شود؟ هر یک را توضیح دهید.  -2



55 
 

  ( انجماد آب در شکاف سنگها: وقتی آب در شکاف سنگها یخ می زند حجم آب زیاد می شود و به سنگ 1

 فشار آورد و در نتیجه سنگ خرد می شود.  

 شود. آید و در نتیجه سنگ خرد میکند به سنگ فشار می( رشد گیاهان: وقتی گیاه در شکاف سنگ رشد می2

 ( فعالیت جانوران: جانوران با کندن زمین و جابه جا کردن سنگها موجب هوازدگی فیزیکی می شود.  3

: وقتی بر اثر فرسایش و عوامل دیگر سنگهای بالایی از بین می روند،  ( برداشته شدن فشار از روی سنگ ها4

فشار از روی سنگهای زیری برداشته می شود و این سنگ های انبساط پیدا می کنند و مانند پوست پیاز  

 ورقه ورقه و خرد می شوند.  

ا هم برخورد کرده و  ( جابه جایی سنگ ها توسط آب و باد: بر اثر جابه جا شدن، سنگ ها و مواد دیگر ب5

 خرد می شوند.  

در هوازدگی شیمیایی ترکیب شیمیایی سنگ عوض می شود.   منظور از هوازدگی شیمیایی چیست؟  -3

 مانند تبدیل سنگ به خاک.  

 یکی از عوامل هوازدگی شیمیایی را مثال زده و توضیح دهید.   -4

آب بارانی که دارای گاز کربن دی اکسید است و دارای خاصیت اسیدی می باشد وقتی به در زمین های  

 آهکی نفوذ می کند با حل کردن سنگ های آهک، غارهای آهکی به وجود می آورد.  

؟ به جابجا شدن خاک، سنگها و مواد هوازده شده بر اثر عوامل گوناگون  منظور از فرسایش چیست -5

 گویند.  یفرسایش م

 کند؟ )عوامل فرسایش را نام ببرید.(ها را جابه جا می الف( چه عواملی قطعات سنگ -6

 عواملی مانند: آب های جاری، باد، یخچال و نیروی جاذبه سنگها را جابه جا می کند.  

در مسیر جابجایی بر اثر برخورد قطعات به یکدیگر بیشتر    ب( این جابه جایی چه اثری بر سنگ ها دارد؟

خرد می شوند. هر چقدر مسیر طولانی تر باشد لبه های تیز قطعات بیشتر از بین می روند و سنگها گردتر و  

 کوچکتر می شوند.  
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کنند  آنها به هم برخورد نمیرسوباتی که به وسیلة یخچال ها حمل می شوند، چه ویژگی دارند؟  -7

های داخل کیک که به هم برخورد  فقط روی زمین کشیده و معمولاً زاویه دار هستند. مانند کشمش و

 کنند.  نمی

وقتی   افتد؟ ها )رسوبات( توسط رودخانه به دریا یا دریاچه رسیدند، چه اتفاقی میوقتی نهشته -8

ذرات به داخل دریا رسیدند   رودخانه نهشته ها را به طرف دریاچه یا دریا حمل می کند، پس از اینکه این

 براساس اندازه ته نشین می شوند )ابتدا ذرات درشت، سپس ذرات ریزتر( و لایة رسوبی را به وجود می آورند.  

های تشکیل دهندة آنها، پیوسته دچار تغییر می شوند. این  ها و کانیسنگ چرخة سنگ چیست؟  -9

پیوسته اتفاق می افتد. مطابق شکل زیر، سنگهای موجود در  تغییرات در اندازه و ترکیب آنها به طور آهسته و  

کرة زمین در اثر فرایندهای مختلف مانند هوازدگی، انجماد مواد مذاب و دگرگونی به یکدیگر تبدیل می شوند.  

شود. چرخة سنگ شامل مجموعه این تغییرات است. )شکل صفحه  به این تغییرات چرخة سنگ گفته می

121 ) 

: سنگهای آذرین، رسوبی و دگرگونی بر اثر عوامل گوناگون پیوسته به یکدیگر تبدیل  خلاصة چرخه سنگ

 شوند، به این تغییرات چرخة سنگ گفته می شود.  می

 چهاردهم: نور و ویژگی های آن فصل 

ی نور( نامیده می شوند. مانند خورشید  کنند، جسم منیر )چشمهاجسامی که از خودشان نور تولید می -1

شوند.  توانند نور تولید کنند، جسم  غیرمنیر نامیده می)طبیعی( و لامپ روشن )مصنوعی(، اجسامی که نمی

شود را  های نور به آنها تابیده میمانند ماه )طبیعی( و کتاب )مصنوعی(، اجسام غیرمنیر، نوری که از چشمه

 تابانند و ما آنها را می بینیم. به چشم ما بازمی 

باشند، خورشید  ای نور میهای نقطهی دور از ما قرار دارند، چشمهستارگانی که در فاصله لامپ روشن و -2

 آیند.  ی نور به شمار میهای گستردهو لامپ روشنی که در یک چراغ مطالعه قرار دارد، چشمه 

 شود. نور همواره به خط راست منتشر می -3

م نیمه شفاف، فقط بخشی از نور تابیده شده را عبور  دهند، اجسااجسام شفاف نور را به راحتی عبور می - 4

 شوند. دهند و اجسام کدر نور تابیده شده را جذب کرده و مانع عبور آن میمی
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گیرد، در پشت آن، یک فضای تاریک به نام سایه به  ی نور قرار می وقتی یک جسم کدر مقابل یک چشمه  -5

 آید.  وجود می

ی طبیعی هستند که براساس تشکیل سایه  ماه گرفتگی )خسوف(، دو پدیدهخورشیدگرفتگی )کسوف( و  -6

 آیند.  به وجود می

 شود.  برگشت نور از سطح اجسام، بازتاب نور نامیده می -7

 براساس قانون بازتاب نور، زاویه ی تابش و زاویه ی بازتاب، همواره با یکدیگر برابر هستند.  -8

های کروی سطح آینه، قسمتی از سطح یک کره است. وقتی  تخت و کروی: در آینهآینه وجود دارد،    نوع  دو  -9

آید. در صورتی که  سطح درونی کره صیقلی و بازتاب دهنده ی نور باشد، آینه ی مقعر یا کاو به وجود می

 آید. ی محدب یا کوژ به وجود می ی نور باشد، آینه سطح بیرونی کره صیقلی و بازتاب دهنده 

ی تصویر از آینه با فاصله ی جسم از آینه  ی جسم و نیز فاصله ی تصویر با اندازه های تخت اندازه نهدر آی   -10

 ها تصویر از نوع مجازی و دارای وارون جانبی می باشد.  برابر است. در این آینه

باشد. نوع تصویر  ی جسم  تواند کوچکتر، بزرگتر و یا هم اندازهی تصویر میهای مقعر یا کاو اندازهدر آینه  - 11

 ی مقعر پرتوهای بازتاب به صورت همگرا هستند. تواند حقیقی و یا مجازی باشد. در آینهنیز می 

باشد. ی تصویر از اندازه ی جسم کوچکتر است و تصویر از نوع مجازی میهای محدب یا کوژ اندازهدر آینه  -12

 ی محدب به صورت واگرا هستند.  پرتوهای بازتاب در آینه 

های محدب در  ی پشت چراغ خودرو و از آینههای دندان پزشکی و آینههای مقعر، در ساخت آینهاز آینه  -13

 شود.  ها استفاده میهای داخل و کنار اتومبیل و سرپیچ جادهساخت آینه

به اجسامی که از خود نور تولید و تابش   منظور از اجسام منیر یا چشمة نور چیست؟ مثال بزنید.  -1

 می کنند جسم منیر می گویند. مانند خورشید، شمع روشن و لامپ روشن و ...  

به اجسامی که از خود نور تولید و تابش نمی کنند   منظور از اجسام غیرمنیر چیست؟ مثال بزنید.  -2

 گویند. مانند: کتاب، دیوار و آینه، ماه و ... جسم غیرمنیر می 

برای اینکه جسمی دیده شود باید چه اتفاقی بیافتد؟ باید از آن جسم به چشم ما نور برسد. این کار برای   -3

 اجسام منیر و غیرمنیر به شکل زیر اتفاق می افتد:  
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 جسم منیر: این اجسام نوری را که خود تولید کرده اند به چشم ما می رسانند.  

 جسم غیرمنیر: این اجسام نور اجسام منیر اطرافشان را گرفته بازتاب می کنند و به چشم ما می رسانند.  

جه  با تو شوند، آنها را نام ببرید و مثال بزنید. اجسام منیر یا چشمة نور به دو دسته تقسیم می -4

 توان چشمه نور را به دو نوع تقسیم کرد:  به ابعاد منبع نور و فاصله جسم تا آن، می

 ای مانند: لامپ روشن در فاصلة دور و ستاره ها.  چشمة نور نقطه -1

 چشمة نور گسترده مانند: لامپ روشن، خورشید و شمع روشن.   -2

 بتوان تصور کرد، پرتو نور می گویند.   نازک ترین باریکة نوری را که   منظور از پرتو نور چیست؟ -5

هر باریکة نور در عمل از تعداد بی شماری پرتو نور    یک باریکة نور از چه چیزی تشکیل شده است؟  -6

 موازی تشکیل شده است. 

 نور در خط راست منتشر می شود.  مسیر حرکت نور چگونه است؟  -7

ه تقسیم می شوند، آنها را نام برده تعریف  اجسام براساس چگونگی عبور نور از خود به سه گرو  -8

 کنید با مثال. 

جسم شفاف: به اجسامی که نور را از خود عبور می دهند و می توان از پشت آنها اجسام دیگر را به خوبی    -1

 دید جسم شفاف نامیده می شوند مانند: شیشه.  

جسم نیمه شفاف: به اجسامی که نور را از خود عبور می دهند ولی نمی توان از پشت آنها اجسام دیگر را   -2

 دید جسم نیمه شفاف گفته می شود. مانند: شیشه مات، کاغذ پوستی  به خوبی و بطور واضح 

جسم کدر: به اجسامی که نور را از خود عبور نمی دهند و از پشت آنها نمی توان اجسام دیگر را دید جسم    -3

 کدر نامیده می شوند. مانند: چوب، آهن 

 سایه چیست و چگونه ایجاد می شود. با رسم شکل.    -9

دری مقابل یک چشمه نور قرار بگیرد و مانع عبور  هرگاه جسم ک

نور بشود، در پشت آن فضایی تاریکی ایجاد می شود که به آن  

 فضا سایه می گویند.  
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هنگامی که چشمه نور نقطه ای  چه هنگام سایة کامل و چه هنگام نیم سایه تشکیل می شود؟  -10

رده باشد علاوه سایة کامل نیم سایه هم  باشد سایة کامل تشکیل می شود و هنگامی که چشمه نور گست

 تشکیل می شود.  

 چگونه ایجاد می شود. با رسم شکل. خورشیدگرفتگی یا کسوف چیست و  -11

 

وقتی خورشید، زمین و ماه هر سه در یک راستا )بر روی یک خط  

راست( قرار بگیرند به طوری که ماه بین زمین و خورشید قرار داشته  

باشد، ماه مانع رسیدن نور خورشید به قسمتی از زمین شده و سایه ماه روی آن قسمت می افتد و آنجا تاریک  

 گفته می شود.   می شود، به این پدیده خورشیدگرفتگی یا کسوف 

 ماه گرفتگی یا خسوف چیست و چگونه ایجاد می شود. با رسم شکل.   -12

وقتی خورشید، زمین و ماه هر سه در یک راستا )بر روی یک خط  

راست( قرار بگیرند به طوری که زمین بین ماه و خورشید قرار داشته  

باشد، زمین مانع رسیدن نورخورشید به ماه شده و سایه زمین روی  

 ماه می افتد و ماه تاریک می شود، به این پدیده ماه گرفتگی یا خسوف گفته می شود.  

 منظور از بازتاب منظم نور چیست؟ با شکل و مثال.  -13

اگر پرتوهای موازی نور به سطح یک جسم صاف و هموار  

مانند آینة تخت یا فلز صیقلی بتابد به طور منظم و موازی  

 بازتاب می شود به این پدیده بازتاب منظم نور می گویند.  

 منظور از بازتاب نامنظم نور چیست؟    -14

اگر پرتوهای موازی نور به سطح یک جسم ناصاف و ناهموار  

مانند ورقة کاغذ یا سطح چوب بتابد به طور نامنظم و  

ناموازی بازتاب و پراکنده می شود به این پدیده بازتاب 

 نامنظم نور می گویند.  
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کنند، همیشه    در همة سطوحی که نور را بازتاب میقانون بازتاب نور را توضیح دهید. با ذکر مثال.    -15

درجه باشد زاویه   35زاویة تابش با زاویة بازتاب برابر است. به عنوان مثال اگر زاویة تابش نور به یک سطح 

 درجه می باشد.    35بازتاب نور از این سطح هم همان 

 زاویه تابش و بازتاب را تعریف کرده و در شکل نشان دهید.  -16

ش و خط عمود بر سطح  زاویه تابش: به زاویة بین پرتو تاب  -

 )آینه( زاویه تابش می گویند.  

زاویه بازتاب: به زاویة بین پرتو بازتاب و خط عمود بر   -

 سطح )آینه( زاویه بازتاب می گویند.  

به تصویری که در داخل آینه یا عدسی دیده می شود و ما احساس منظور از تصویر مجازی چیست؟    -17

 کنیم جسم در داخل آینه یا عدسی قرار دارد، تصویر مجازی می گویند.  می

به تصویری که بر روی پرده تشکیل و دیده می شود تصویر حقیقی  منظور از تصویر حقیقی چیست؟    -18

 می گویند.  

 تصویر مجازی است.در آینة تخت نوع تصویر چگونه است؟   -19

به آینه ای که سطح بازتاب کنندة نور در آن  شکل و مثال. منظور از آینة مقعر یا کاو چیست؟ با  -20

 فرو رفته باشد آینة کاو می گویند مانند آینة دندانپزشکی. )شکل در پایان فصل( 

ای  پرتوهای بازتاب شده از آینه مقعر همگرا می شوند و در نقطهمنظور از کانون آینه مقعر چیست؟  -21

 گویند. )شکل در پایان فصل( کانون آینه مقعر میرسند به این نقطه  به هم می 

های تصویر در این آینه بستگی به مکان جسم دارد.  ویژگی   هایی دارد؟تصویر در آینه کاو چه ویژگی  -22

شود  اگر جسم بین آینه و کانون قرار داشته باشد در این حالت تصویر بزرگتر، مستقیم و مجازی دیده می

 کند.  های تصویر هم تغییر می  های دیگر اگر امکان جسم تغییر کند ویژگی در حالت  )مانند آینه دندانپزشکی( 

. به آینه ای که سطح بازتاب کنندة نور در  منظور از آینة محدب یا کوژ چیست؟ با شکل و مثال - 23 

 فصل(.  آینة بغل اتومبیل )شکل در پایان -گویند. مانند آینة سرپیچ جادهآن برآمده می باشد آینة کوژ می
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تصویر در این آینه همیشه کوچکتر از جسم، مجازی و   هایی دارد؟ تصویر در آینه کوژ چه ویژگی -24

 مستقیم است.  

پرتوهای بازتاب شده از آینه واگرا هستند یعنی به هم    منظور از کانون آینة محدب یا کوژ چیست؟  -25

نمی رسند و از هم دور می شوند، اماّ اگر این پرتوها را ادامه دهیم امتداد آنها در پشت آینه در نقطه ای به  

 هم می رسند، به این نقطه کانون آینه محدب می گویند. )شکل در پایان فصل(  

به فاصله نقطه کانون تا آینه کانون آینه می گویند.   ها چیست؟منظور از فاصله کانونی در آینه -26

 )شکل در پایان فصل( 

 

 شکست نور  فصل پانزدهم:

ی نور در مسیر عبور خود از یک محیط شفاف به محیط شفاف دیگر و به صورت زاویه دار  وقتی باریکه  -1

 وارد شود، پدیده ی شکست نور اتفاق می افتد. 

ی مثلثی شکل است که دارای کاربردهای فراوان  ای یا پلاستیکی با قاعدهی شفاف شیشهمنشور یک قطعه  -2

 در وسایل و دستگاه های نوری می باشد.  
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شود که به این پدیده، پاشندگی های مختلف تجزیه میی نور سفید بعد از عبور از منشور به رنگباریکه -3

 گویند. نور می 

 های رنگی کمان(، طیف نور سفید می گویند. های تشکیل دهنده ی نور سفید )رنگرنگی به مجموعه  -4

 دو نوع عدسی وجود دارد. عدسی محدب یا کوژ )همگرا( و عدسی مقعر یا کاو )واگرا(.  -5

 ی محدب است.  های تصویر در عدسی محدب مانند آینه ی مقعر و در عدسی مقعر مانند آینهویژگی  -6

دب در ساخت انواع دوربین، ذره بین، تلسکوپ، پروژکتور، دستگاه فتوکپی و عینک برای  از عدسی مح -7

 شود.  افراد دوربین استفاده می

 از عدسی مقعر در ساختن عینک برای افراد نزدیک بین استفاده می شود.   -8

یط دیگر  . اگر پرتو نور بطور غیرعمود از یک محیط وارد محمنظور از شکست نور چیست؟ با مثال -1

شود مسیر حرکت آن کمی تغییر می کند، به این پدیده شکست نور می گویند. مانند شکسته دیدن مدادی  

 که مقداری از آن در لیوان آب قرار دارد. یا دیدن عمق آب استخر کمتر از عمق واقعی.  

اگر نور بطور ................ از یک محیط وارد محیط دیگر شود نمی شکند و اگر بطور ............ وارد   -2

 مایل )غیرعمود(  - ج( عمودشود می شکند.  

در شکست نور پرتوهای نور شکسته شده چه هنگام به خط عمود نزدیک و چه هنگام از خود   -3

محیط رقیق )هوا( وارد محیط غلیظ )شیشه( می شود به خط   وقتی پرتوهای نور از  عمود دور می شود؟ 

 عمود بر محیط نزدیک شده و هنگام ورود از محیط غلیظ به محیط رقیق از خود عمود دور می شود.  
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ای شفاف از جنس شیشه یا پلاستیک است که کاربرد زیادی  منشور، قطعه منشور چیست؟ با شکل.  -4

در وسیله های نوری دارد. قاعده منشورها معمولاً به شکل مثلث است.                

 

باریکة نور سفید پس از عبور از منشور به   منظور از پدیدة پاشندگی یا تجزیة نورسفید چیست؟  -5

 رنگ های مختلفی تجزیه می شود، این پدیده را پاشندگی نور می نامند.  

به مجموعه رنگ های تشکیل دهنده نورسفید، طیف نور سفید  الف( منظور از طیف نورسفید چیست؟    -6

 می گویند.   

قرمز، نارنجی، زرد، سبز، آبی، نیلی و   د؟های تشکیل دهندة نور سفید را به ترتیب نام ببریب( رنگ

 بنفش )قنزسانب(.

نور قرمز کمتر و نور بنفش بیشتر شکسته   پ( کدام رنگ بیشتر و کدام رنگ کمتر شکسته می شود؟ 

 می شود. 

های  . عدسی است که وسط آن ضخیم تر از لبهعدسی همگرا، محدب یا کوژ چیست؟ با شکل و مثال  -7

 بین و عدسی عینک افراد دوربین.  آن می باشد. مانند ذره 

 عدسی واگرا، مقعر یا کاو چیست؟ با شکل و مثال.  -8

 باشد. مانند عدسی عینک افراد نزدیک بین.  عدسی است که لبه های آن ضخیم تر از وسط آن می

 منظور از کانون و فاصلة کانونی در عدسی همگرا چیست؟ با شکل.   -9

کانون: پرتوهای نوری که از عدسی همگرا عبور می کنند در یک  

نقطه به هم می رسند، به این نقطه کانون عدسی، عدسی همگرا 

 می گویند.   
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 فاصلة کانونی: به فاصلة نقطة کانون تا عدسی، فاصلة کانونی می گویند.  

 هر یک از عدسی های همگرا و واگرا نور را چگونه از خود عبور می دهند؟ با رسم شکل.  -10

 

 در عدسی واگرا تصویر چه ویژگی هایی دارد؟  -11

 در این عدسی تصویر همیشه کوچکتر از جسم، مجازی و مستقیم می باشد. 

 ها: نماد عدسی

 

 

 


